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INVENTARIO AMBIENTAL DE PALEODUNAS FLUVIAIS EM SENTO SE,BAHIA
RESUMO

Esta dissertacdo teve como enfoque 0s processos originarios e as condi¢des atuais dos campo:
paleodunares situadas as margens do rio S&o Francisco no municipio de Sento Sé, Bahia. Tais
feicOes arenosas sao registsugnificativos para o entendimento da atuagao dos elementos e
fatores paleoclimaticos sobre estas areas, primordiais para compreender a génese e evolugac
destes ambientes no decorrer do tempo historico. Nesse sentido, o objetivo da pesquisa foi
analisar os campos de paleodunas fluviais, seus processos de origem e 0S impactos naturais ¢
antropogénicos do sistema ambiental. Fesade uma pesquisa de natureza aplicada, com
abordagem gqualjuantitativa, sendo exploratoria, bibliografica e documentie campoO
referencial tedrico da pesquisa foi elaborado a partir de uma revisdo sistematica de literatura
(RSL) estando esta pesquisa embasaddordagem dialétioa sistémica fundamentaanas

teorias da ecodindmica da paisagergeossisteméeritorio-paisagem caminhamentoe
levantamento rapiddOs achados da pesquisa apontaram 0S processos que deramagigem
paleodunassua evolucéoa fitofisionomia da paisagem, a categorizacdo da paisagem em
unidades ecodinamicaas condi¢cdeatuas em relgdo aos impactos naturais e antropogénicos

e aemergénciade implementacaale planosde manejoe conservacad@ambientalparaestes
paleoambientes.

Palavraschave: FeicGes arenosas;Paleoambientesjmpactos antropogénicos;rio S&o
Francisco.

ENVIRONMENTAL INVENTORY OF FLUVIAL PALEODUNES IN SENTO SE,
BAHIA

ABSTRACT

This dissertation focused on the original processes and the current conditions of the paleodune
fields along the S&o Francisco River in the municipality of Sento Sé, Bahia. 8ugtfeatures

are significant records for the understanding of the action of paleoclimatic elements and factors
on these areas, essential for understanding the genesis and evolution of these environments
throughout historical time. In this sense, the ainthid research was to analyze the fluvial
paleodune fields, their processes of origin, and the natural and anthropogenic impacts on the
environmental system. This is a research of applied nature, with eqgaaliitative approach,

being exploratory, bibtigraphic, documentary and field research. The theoretical referential of
the research was elaborated from a systematic literature review (RSL), and this research is based
on the dialectical and systemic approach, and founded on the theories of landscape
eadynamics, geosysteirritory-landscape, walking, and rapid survey. The research findings
pointed out the processes that gave rise to the paleodunes, their evolution, the landscape
phytophysiognomy, the landscape categorization in ecodynamic unitsytéet @onditions in

relation to natural and anthropogenic impacts, and the emergence of management plans and
environmental conservation for these paleoenvironments.

Keywords: Sandy features; Paleoenvironments; Anthropogenic impacts; S&o Francisco River.
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1. INTRODUCAO

A presentelissertacddemestraddem como tituldi | n v e ambiéntaliepaleodunas
fluviais em Sento Sé, B a h i imkuido no proposito de defesa da conservagdodos
paleoambientesesponsaveipor possibilitardescobertas comprovacdedequeo clima, hoje
existente, difere de outros climas que havia em Eras pretéritas, favorecendoassim, o
conhecimento de paleoclimas e paleoventos que influenciarafarmacéo dos diversos
ambientestuais.

Neste sentido, as paleodunas do Médio Rio S&o Francisco descrevem um legado de
climas antigos e mais aridos que o atual (THOMAS; SHAW, 1991). Esse tipo de duna,
geralmente , manifestamestruturasoriginais parcialment modeladagelo intemperismoe
erosao pluvial e fluvial, sdo encontradas em diversas partes do mundo, em desertos atuais ou
nas suas adjacéncias e fornecem dados relacionados a climas e ventos pretéritos (LOWE;
WALKER, 1997). No Brasil existem pelo mentg§s areas geograficas com dunas eolicas
interiores, sendo que estas tém recebido a atencdo dos pesquisadores quaternaristas. Tais arec
estdo localizadas no baixo Rio Negro (AM), no Pantanal (MS) e no Médio Rio Sao Francisco
(BA), sendoestalltima, objeb deestudodessanvestigacagGIANNINI etal., 2005).

A éareafoco da pesquisaforam os campos paleodunaresexistentesna planicie
poligenéticado rio SaoFranciscono Municipio de SentoSé€, Bahia ondese fez um recorte
espacetemporalparaarealizacdalesta.Sendoassim a escolhado temapartiudo pressuposto
de que como gedgrafo e perito ambiental, com formacgéo pedagailyicacional, tenho como
visdo interdisciplinar,holisticaa relagdoharmdénicaentrea sociedadee a naturezayendcea
comopossibilidadede umasustentabilidadambientaparaos ecossistemasparaaspessoas.

Tratasedeum ecossistematipiconointeriordoNordesteSemiariddorasileiro,estando
ahistoriadaspaleodunaslo SdoFranciscdigadaa questaalavariabilidadeclimaticapretérita,
gue resultou nas fei¢cdes atuais. Nesse cenario atipico esta o campo dunario do Médio Rio Sao
Franciscoem Sento Sé que representasem duavida, importantesregistros de mudancas
paleoambientais, principalmente paleoclimatidurante o Quaternario do Nordeste brasileiro.

Tal relevancia sucede ndo apenas da sua expansao e dimensgwjnTipalmente como
testemunho de climas pretéritos mais aridos que o atual, que intervieram densamente na
evolucado das condi¢cOes fauniasce floristicas local. Assim, as paleodunas designadas por
algunspesquisadorespmodunadosseisinativas representaramlegadodeclimaspassados

mais severos nesta area, estando as areias, no contexto atual, consolidadas pela vegetacédo d
caatingg PACHECO, 2014; 2017; 2018; 2020).
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As paleodunas do Médio Rio S&o Francisco sitsamo estado da Bahia, ocupando
partedosmunicipiosdeBarra,Xique Xigue, RodelasCasaNovae SentoSé(sendaoestelltimo
foco dessanvestigacdo)Tambémexistemcampose paleodunagmoutrosestadodvanhados
pelo rio S&o Francisco, a exemplo de Pernambuco. A constituicdo do terreno €, ardaosa
acordo com a classificagio Kléppen, esta area esta caracterizada pelo &swdt, sendo que
a precipitacdo anual gira em torno de 400-800 mm, ocorrendo de outubro a marco. A
temperatura média do més mé&i® € sempre superior a 18 e as médiaanuais podem
ultrapassar 27° C. As flutuac6eazonais dos ventos estdo ligadas a atuacdo das massas,
equatorial atlantica (mEa) e tropicaltlantica (mTa), no inverno, e a massa equatorial
continental (mEc) no verdo (PACHEG®al., 2020).

Nestasareasa vegetacdopredominanteé a caatinga,e tal ecossistemgode ser
subdividido em hipoxerofilo, com arbuost e hiperxeréfilo, com estratos arbéreos. O primeiro
desenvolvese preferencialmente, nasroximidadesdo rio Sao Francisco,com densidade
variavel e aspecto rasteiro e aberto, e o segundo se distende sobre os depdsitos edlicos e
assemelhameaumavegetacaaetransicacentreacaatingee aflorestacaducifélia.Também,
bordeando o rio Sdo Francisco incide a mata ciliar e, nas margens dos afluentes do mesmo rio
que atravessamas paleodunase nas baixadasinterdunaressdo encontraas as veredas
desenvolvidasobresoloshidromorficostARAUJO et al, 2020).

Em termos geoldgicos, a area dos campos paleodunares do rio Sdo Francisco, situam
se na depressao periférica do mesmo rio, com altitudes variaveis entre 400 e 800 m, onde as
feicbes relacionadas a sedimentacdo fhkadbca sdo analisadas a partir das caracteristicas
sedimentologicas morfologicasyPACHECO,2020).

Cabe ressaltarque nas pesquisasdesenvolvidasaté o0 momento ndo houve nem
catalogacdo e nem publicagdo acercamieodunas de Sento Sé, sendo, portanto, esta, uma
pesquisa pioneira. Desse modo, elersea seguinte problematica para esta pesquisa: Qual a
origem desses campos paleodunares? Quais 0s impactos naturais e antropogénicos sofridos ¢
seu grau de sustebidade? Existe plano de manejo e conservagdo ambiental para a area? De
acordo com Gil (2019), o problema deve ser formulado como pergunta, ser claro, preciso,
empirico, suscetivel de solucdo e deve ser delimitado a uma dimenséo viavel, sendo que,
cientfit cament e, Aprobl ema ® qualquer quest«o n
qualqued o m2 ni o do conhe@i8Ment oo (GIL, 1999,

Neste sentido, esta dissertacdteve como objetivo geral analisaros camposde

! Semiarido quente com sete a oito meses de estiagem
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paleodunadluviais, seusprocessos de origem e 0s impactos naturais e antropogénicos do
sistemaambiental. Outrossim, 0s objetivos especificoselencadosforam os seguintes:a)
Catalogar os campos de paleodunas fluviais; b) Compreender os processos que deram origem
aos campos paldanares; c) Identificar os principais impactos naturais e antropogénicos
existentes na &rea; d) Categorizar a paisagem em unidades ecodinamicas; €) Propor um Plano
deConservacdo Ambientabm vistas &ustentabilidadpara aareapaleodunar.

Tratase de ma pesquisa de natureza aplicada, com abordagemaqgaaliitativa,
sendo exploratoria, bibliografica e documental, se configurando também como pesquisa de
campo onde se fez observacao sistematica para analise da ecodindmica da paisagem, além d
realizar coleta de dadas loco para andlise sistematica. O referencial teérico da pesquisa foi
elaboradoa partir deuma revisdo sistematicde literatura (RSL), estando esta pesquisa
embasadao método sistémicoraabordagendialética.

Combasenestepressupostogystifica-seestapesquisgelarealnecessidadéeefetuar
estudosprofundadogessgaleoambientdendoemvistaquendohanenhumaesquisanem
literatura disponivel sobre os campos paleodunares de Sento Sé. Estpréasesmta um sitio
muito importante como testemunho de evolucdes geomorfoldgicas e geoldgicas locais, em
grande parteatribuiveisas alternancias paleocliméaticas do Norddstasileiro durante o
Quaternario.

Portanto, € de grande valoracao a biodivedgdaxistente nessa area, que vai desde os
aspectos fisicos, geoldgicos, climatoldgicos e climatobotanicos, até a diversidade de espécies
nativas e endémicasexistente nestas areas, corroborandoassim, para a convicg¢ao da
necessidadele realizacdo de maioseestudos e da indispensabilidade de preservagao e
conservacao da ardaessemodo,fez-senecessarisanatal lacunacontemplanddaisaspectos
e propondosugestdede manejo econservacao darea.

O trabalhoestadividido emintroducdo pasegdedricasbasesnetodologicasiesultados
da revisao sistematicade literatura, resultadosdos achadosem campo com propostade
conservagaaonsideracdesnais e, referénciasitilizadas

As bases teoricas desta dissertag@&arfoconstruida fundamentadanos seguintes
autoresBertalanffy (1937; 1968); Jacomineet al., (1976); Sotchava(1977; 1978); Tricart
(1977); Ab 6 S a(19@é7); IBGE (1977); Nimer (1977; 1989); Bertrand (1972; 1991);
AleksandrovaPreobrazhenskigl982);Brasil (1981;1986;1988;2000);Schobbenhaust al.,
(1984);Moreira (1985); Christofoletti (1990); Ross (1993; 2010); Barreto (1993; 1996);
Cuadrado (1995); Filgueiraset al, (1994); Silva (1994)laranjeiras (1997); Ratter (2001,
2003); Gil (2002)Rodriguez;Silva (2002); Fogliatti (2004);Bragaet al., (2005);Melo et al.,
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(2005); Bertrand;Bertrand(2007); Tricart; Aimeida(2012); Ferreira;Corréa;Barreto(2013);
Limaetal.,(2014);Cabral (2014)SantosAquino(2014);Nevesetal., (2014);Pachec@2014);
Araujo; Gouven, (2016); Neves(2017); Pacheco(2020); Pachecoet al., (2020); Oliveira;
MarquezNeto(2020).

Ja as bases metodoldgicas estao respasi@ataBertalanffy (1977); Tricart (1977);
Sotchava (1977); Filgueiras al.,(1994); Ross (1994); Bertrand; Bertrand (2007); Pradanov;
Freitas (2013); Bardin (2016); Gil (2019); Galvao; Ricarte (2020); Padtedq(2020), entre
outros.

Os resultados daevisao Sistematica de Literatura (RSL) tiveram como embasanento
0S seguintes autores: Tricart (1977); Etchevarne (1992); Barreto; Suguio (1993); Barreto (1993;
1996); Barretoet al (2002) ; AbbSaber (2006) ; Ferrei
(2016); Kuchenbeckeet al., (2016); Pacheco; Torres; Santos (2016); Caétall., (2016);
Pacheco; Oliveira (2016; 2017); Lyra (2017); Silva (2017); Pacheeb, (2018); Rangekt
al., (2019); Pacheco (2020); Pachetal.,(2020); Araujoet al.,(2020), entre outros.

Os resultados da pesquisa de caniptn€o) com a proposta de manejo e conservacao
foram discutidos a partir dos autoredaal, Ab6 S
(1997; 1999); Lorenzi; Souza (2005); Bigarella (20®ertran; Bertrand (2007); Pissinati;
Archela (2009); APV IV (2010); CONAMA (2012); Pacheco (2014; 2021), dentre muitos

outros.
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2. BASESTEORICAS QUE FUNDAMENTAM A PESQUISA

Segundo Gi l (2002, p . 1 @f2rencial t@d@icolréeaparte « 0
dedicada a contextualizacao tedrica do problema e a seu relacionamento com o que tem sido
i nvestigado a seu respeitoo. £ i mportante
que dao fundamentacd@ pesquisae as cortribuicdes proporcionadagor investigadores
anterioresEsteautorafirmaaindaquearevisadondopodeserconstituideapenaporreferéncias

ou sinteseslos estudoteitos, maspor discussao criticdofi e s tataaldaq u e st « 0 0 .
2.1 GENESEDAS FORMACOESPALEODUNARES

As paleodunas do médio rio S&o Francisco estdo situadas, em determinados territérios,
dentro de Areas de Protecdo Ambiental (APAs). Os campos de paleodunas existentes entre
Xigue Xique e Barra, na Bahia, pertencem a APA Dundsredas do Médio Sao Francisco,
criada pelo Decreto 6.547 de 18 de julho de 1997. J4 os campos paleodunares de Casa Nova,
também na Bahia, pertencem a APA Lago de Sobradinho, criada pelo Decreto n° 9.957 de 30
de marco de 2006. Contudo, os campos de pafesdexistentes em Rodelas (BA), Floresta e
Petrolina (PE), ainda ndo fazem parte de nenhuma area de conservacao e/ou preservacao
ambiental. Nas areas que pertencem as APAs, a decisdo de criacdo se deu por considerar &
singularidadelasformacdegeoldgica dedunascomoocorrénciainicano Nordestebrasileiro,
sendogeralmentesircundados pela Depress3ertaneja.

De maneira geral, a area da pesquisa, de acordo com a classificacdo de Kdppen, pode
ser caracterizada pelo clinBSwh,onde a precipitacdo anuiéda em torno de 46800 mm,
ocorrendo, principalmente,de outubro a margo. De acordocom Nimer (1977; 1989), a
temperatura média do més mais frio nestas areas € superior a 18° C e as médias anuais nac
ultrapassam 27° C. As oscilacdes sazonaisveasos sdo oriundas das massas, Equatorial
Atlantica e Tropical Atlantica, no inverno, e a Massa Equatorial Continental no verdo. Ha na
area o predominio da vegetacdodo tipo caatingadevido aos solos arenosose pouco
desenvolvidos das dunas, somadas eactaisticas tipicas do clima semiarido (JACOMINE
etal., 1976).

No que diz respeito a area dos campos paleodunares de Barra e Xique Xique (BA) as
altitudes variam entre 400 e 800 m, onde as feigdes relacionadas a sedimentacgédo edlica foram
analisadasquano as caracteristicassedimentologicase morfoldgicas, modificacbespos
deposicionais e padrdes pretéritos de paleoventos. Estudos de Barreto (1993; 1996) apontam o
predominio de cinco dominios geomorfolégicos existentes nesta area, gihaveiplencois

deareia,dunascommorfologianitida,dunascommorfologiaténuee nitidae dunasdissipadas.
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Neste aspecto, em termos geomorfolégicos se considera o dominio morfoestrutural e a
depressao periférica do médio S&o Francisco. O dominio estmitural € definido pelo
agrupamentode fatos geomorfologicos provenientes de amplos aspectos geoldgicos
(PACHECO,2014).Existemdoisgrandedatoresmorfogenéticogjueexplicamo modeladalo
relevo do Nordeste do Brasil, com vistas, aos fatesésiturais, condicionantes aos grandes
dominios morfoestruturais e que séo os originadores da base espacial do relevo regional e, aos
fatores climaticos, responsaveis pela diversificacdo das formacdes vegetais e dos processos
morfogenéticogtuantesos dversos meiosnorfoclimaticos (IBGE, 1977).

No que tange aos campos paleodunares de Casa Nova na Bahia, a altimetria da area
varia de 0 a 700m, estandogeomorfologicamentaa DepressaoSertanejaMeridional e
Depressao do Médio Sao Francisco. A area é fdanteanbém por planicies e terracgos fluviais
do rio Sdo Francisco, composta por latossolos amarelo eutrofico, Neossolo Quartzarénico
orticos e flavicos, entre outros. O clima € semiarido quente e a vegetacao é dest@da
arborizada e arbustiva (PAGCO, 2020)De acordo com Pacheetal.,(2020) os campode
CasaNova possuena mesmagénesejue 0s demaiscampose seusimpactosambientaissao
similaresaos dos demaisunicipiosja mencionados.

No que concerne aos campos paleodunares de R¢d8as) denomi nado A
S u r u b anbRelataripdeVisita Técnicado Institutodo Meio Ambientee Recursogiidricos
(INEMA), de 2012, publicado pelo Comité Estadual da Reserva da Biosfera da Caatinga
(CERBCAAT) da Babhia, revela que este cenario surpreendeaos visitantes pela beleza,
degrada-«o0o e processo acelerado de deserti:
organicoe transmiteaimpressaale queseestaa beiradeum oceancemplenasmargengiorio
SaoF r a n c(PACEIECOetal., 2020, p. 236).

A maior parte do municipio de Rodelasé formado por solos do tipo neossolo
quartzarénico assentados sob a unidade geomorfolégictaliagiros e fazendo parte das
bacias sedimentares dos rios Tucano Norte e Jatoba, compostas podootthasarenito e
conglomerado,que estruturam geomorfologicamenteos tabuleiros, tidos como relevos
residuaiscompostospor rochas sedimentaresnais resistentespossuindotopos planos e
seguindm estratificacddasrochasdeorigem (LIMA et al.,2014).

Investigarsobreasfeicdesarenosasxistentesiasmargenslorio S&oFranciscogxigiu
uma imersdo em teorias e referéncias cientificas ja validadas sobre tal tematica. No que
concerneaodebatesobreasfeicdesarenosasguaternariaslenominadogyor algunsautoresde
campogepaleoduna$iuviais do cursodorio SaoFranciscopodeseafirmarquesaoescassas
asreferéncias tedricgaublicadassecomparadasom outragematicasambientais.
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As referidas feic6es ozampos de dunas tém sua origem nas variagfes paleoclimaticas
e paleoambientais ocorridas no periodo quaternario, da Era Cenozoica, sendo suas areias
oriundasdo processaleposicionatlaborad@elorio SdoFranciscoe transportadopor ventos
desudeste e leste. Em vista disso, 0 complexo de paleodunas tem sua cronografia influenciada
por flutuacdes climaticas do Quaternario tardio, associado ao aporte sedimentar do rio S&o
FranciscdBARRETO, 1996).

Em relacdo aos campos de paleodunas de Petr(#B), o municipio se insere na
provincia Borborema e a provincia ou craton do S&o Francisco, correspondentes
ilitol ogicamente a 8rea se caracteriza por
dobrados, como metassedimentos, em geral com baixdgraatamorfismo [...] estandobre
umafaixa decolagemou amalgamentadeunidadex r a t 1 (CABRALs 2D14,p. 24) Estes
depositos arenosos apresentam extensdo de, aproximadamente, 248liskmstos a
oestesudoeste. Na direc&aortesul tem comprimento total de 11 km, e léstepeste 2km
(Ibidem p. 22).

Neste sentido, as feicbes geomorfoldgicas sao impactadas por agentes climéticos, que
acondicionam um novo desenho ao modelado terrestre. Ao passo que um novo modelado é
construidop input e output de energia em um sistema geomorfolégico que vai permitir que se
processem erosao, transporte e sedimentacdo de detrimgpadicie (CABRAL, 2014).

Porém, o intemperismo, a erosdo, o transporte e a sedimentacdo acabam retrabalhando os
depdsitos sedimentaregecentes,o que dificulta ter um indicador seguro para pontuar
ocorrénciaselevanteno quadroevolutivodaspaisagenserrestrese em particularaquelesjue
dizemrespeitcao quadro geoldgiegeomorfolégicce climatico(MELO etal., 2005).

No transcorrer do tempo geoldgico as feicbes sao lapidadas, elaboradas e retrabalhadas
pelaerosamu pelomaterialsedimentagueasrecobremne, nessalinamica,sdoconservadoss
registrosapropriadoparaelucidarcomoasdisparepaisagengvolucionarane quaisforamos
processos incumbidos por essa evolugcdo (CABRAL, 2014). Na concepcao desse autor, as
fei-»es arenosas de Petrolina evidenciam un
estudo detalhado das feicbes geomorfickig associados a eles, para colaborar com mais
informacgdes sobre formas superficiais recentes, como as dunas e o0s lencois de areia, evidéncia
i rrefuts8vel das mudan-as cl i m8ti caleide@mp.at err
18).

E porfim, setemasfeicdesarenosasu campopaleodunaresxistentemsmargensio
Lago de Itaparica no Municipio de Floresta (PE) também inserida no contecttépréasao

sanfranciscanaA areacompreendeuma vastaplanicie assimétricacom aproximadamente
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12km de eixo norte/sul e 08 km no eixo leste/oeste, totalizando 83 kanea foi estudada por
Ferreira, Corréa e Barreto (2013), onde, segundoeles, a geologiadestaé compostapor
revestimentos superficiais quaternarios que estdo assediscmslantemente sobre as rochas
metamaorficas mesoproterozéicasdlo complexo Belém de S&o Francisco. Ademais, a
geomorfologia da regido é constituida por um mosaico formado por pedimentos, macicos
residuaie inselbergs

Posto isto, é crucial se dizer que contexto da bacia do Sao Francisco-tendesde
incontaveis campos de paleodunas até importantes centros urbanos, amplas paisagens naturai
e de sitios arqueoldgicos. Schobbenhausl., (1984, p. 242) apontam ser os campos de
paleodunas do médior®«o Fr anci sco o fA¥wWnico exemplo d
des®rtico quatern8rio no Brasilo, clasdsific
craton do Saérancisco.

Em suma, na oética de Ferreira, Corréa e Barreto (2013), as condidéeslimaticas
do Vale do Sé&o Francisco permitiram o desenvolvimento de campos de dunas fluviais nos
estados da Bahia e de Pernambuco, sendo que, a principal fonte das areias € o préprio rio Sao
Franciscauedrenarelevantegontesdesubstanciaarenosasaexemplodasencostagngremes
da Serra da Canastra (MG); a borda oeste da Chapada Diamantina e; a Bacia Sedi®&ntar do
Francisco(BA), alémda bordasudesteda Bacia Sedimentaido ParnaibaPl) (FERREIRA,;
CORREA;BARRETO,2013).

2.2IMPACTOSNATURAIS E ANTROPOGENICOS

Todasasalterac6e®corridasno meioambientedevidoasacdesantropicase porvezes
por causas naturais sado considerados impacto ambiental, sendo que ocorrem sempre por caus:
de uma acéao, direta ou indiretapdificando o meio. Podge afirmar também quémpacto
ambientak umaalteracdoo meioouemalgumdeseuscomponentepor determinadacaoou
atividade, que necessitam de quantificagao, pois apresentam variacoes relativas, podendo ser
positivasou negativasgrandesou pequenaSILVA, 1994).

De acordo com a Resolugcdo n° 001/1986 do Conselho Nacional de Meio Ambiente
(CONAMA), impacto ambiental pode ser definido como sendo qualquer alteracaodas
propriedades fisicas, quimicas e biol6gicas do melmente, provocadas por qualquer forma
de matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente,lafetam
i a saude, a seguranca e o bestar da populacéo;illas atividades sociais e econdmidés;

I a biota; IVi as condi¢cés estéticas e sanitarias do meio ambiente;i ea\qualidade dos
recur sos (BRABIL, @96Gsq). s 0



18

J& de acordo com a NBR ISO 14.001/2004, o impacto ambiental decorre das atividades
ou produtosou servicosdeumaorganizagaguepodeinteragircomo meioambientepndetais
atividades podem provocar impacto no meio fisico e socioeconémico. Nesse sentido, € crucial
a garantia do que é descrito na Constituicdo Federal, eArs@u2 5, que r éma (U €
direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do @sseneial
a sadia qualidade de vida, imporg®ao poder publico e a coletividade o devedefendélo
e preservdo paraaspresenteg futurasg e r a {BRASILA1988,s.p).

Neste sentido, 0os recursos haturais devem ser utilizados para a promocéao de
desenvolvimento sustentavel e para a manutencdo do equilibrio ambiental, portarse, deve
avaliar as atividades potencialmente degradadoras ou utilizadoras de recursos animentais.
dosinstrumentogjueanalisanaintensidadelosimpactosambientai® a Avaliacdode Impacto
Ambiental (AlA) regulamentada pel®esolu¢cdoCONAMA 001/86 como sendoum dos
instrumentoslaPoliticaNacional do MeicAmbiente (BRASIL,1986).

De acordocom a Lei n° 6.938/1981, em seu Art. 9°, a AIA é um dos instrumentos da
Politica Nacional de Meio Ambiente (PNMA). Os impactos ambientais podem ter varias
caracteristicas, podendo ser diretos ou indiretos, sendo os impactos indiretos decorrentes de
desdobamentosonsequentedosimpactosdiretos.No quetangea categoriadoimpacto,estes
podem ser classificados em adversos ou benéficos, tendo uma temporalidade temporaria ou
permanentéBRASIL, 1981).

No quediz respeitcaograudereversibilidadalosimpactos estegpodemserreversiveis
ou irreversiveis. Sendo possivel reverter a consequéncia do impacto ou efeitos danosos dela,
considerando a aplicacdo de medidas para sua reparagéo ou a partir da suspensao da atividad
geradora démpacto, podedo-se dizer que ele é reversivel. Entretanto, quamésmo com a
suspensadaatividadeimpactantendosaorevertidasasconsequénciagosdanossedenomina
o impacto comarreversivel.

Ademais,osimpactospodemmanifestarsedeimediato,quandaniciadasasatividades
doempreendimentggodemtambénmocorrerapdésum periodomédio,denominadosgleimpactos
de médio prazo; ou podem ser de longo prazo, onde somentpasgasaim longo periodo
do inicio das acdes danosas € que sdemanifesta no ambiente impactado. Outrossim, 0s
impactospodem ter grau presente ou ausente de cumulatividade e sinergia, e magnitudes
consideradafaca,média, moderadaforte.

SegunddVioreira(1985)aAlA temcomofinalidadeaviabilizagdodo usodosrecursos
naturais e econdmicos,dentro do processode desenvolvimento,promovendoassim o

conhecimento, a discusséo e a analise imparcial dos impactos ambientais positivos e negativos
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deuma proposta, permitindavitar, corrigir osdanos éu otimizar osbeneficios.

Sendo assim, os métodos de Avaliacdo de Impactos Ambientais (AlA) sdo definidos
como mecanismos estruturados para identificacdo, comparacdo e organizacado de dados sobre
impactos ambientais, permitindo que as informacgdes sejam ajadse em diversos formatos
visuais podendo ser interpretados pelos responsaveis na taroadente de decisao
(FOGLIATTI, 2004).

Na concepcdo de Bragst al., (2005), as metodologias utilizadas para analise dos
impactos ambientais, em sua maioria, sé@tadées ou evolucdo de metodologias existentes.
Estes autores entendem que, esses métodos possuemcomo caracteristicacomum o
disciplinamentaloraciocinioe osprocedimentodestinadosiidentificarosagentesausadores
e asrespectivasnodificacbeslecorrentesledeterminadacaoou conjuntodeacoes.

Nesteaspectog relevanteatentamparaaimportanciadaavaliacdadoimpactoambiental
sejaelenaturalou antropogénicoPortantofantoosimpactoshaturaigguantoosantropogénicos
implicam na alteragdo do sistemacomo um todo, em diregdo a novos estadosde
equilibriddesequilibrigcujo funcionamentpodeserindesejaveédedificil controle eporisso,
apreservacaeconservacadaspaleodunasegetadagemsemostradacrucial namanutencao

do equilibriodo geossistema.
2.3TEORIA GERAL DOSSISTEMASE ABORDAGEM SISTEMICA

A Teoria Geral dos Sistemas (TGS) origirg®no século XX com as investigacfes do
bidlogo Von Bertalanffy (1937), nas quais ele observava a biologia como um todo e os seres
vivos como parte dela. A TGS fornece uma abordagem da totalidade, entendendo que as
ciéncias ndo devem ser estudadas ou aplicadas individualmente, mas integradaseri&ssa te
postulaa necessidadde comunicacaentreos especialistagdosdiferentescampostendo,um
carater interdisciplina@ uma perspectivaisttmicgd CUADRADO, 1995).

Bertalanffy (1968p.37) apontacomo principios basicos da teoria geral dos sistemas,
0s seguintes: a) H4 uma tendéncia geral de integracdo em as varias ciéncias 3aitiess e
b) Tal integracdo parece girar em torno de uma teoria sistemas gerais; c) Talaemgaser
um recurs importante par@rocuraruma teoria exata nos campos nao fisicosi€éacia; d)
Pela elaboracéo de principios unificadores que executam verticalmente atrang®dmdas
ciénciasgstteoriadevenosaproxima do objetivodaunidadede Ciéncia;e) Issopodead levar
auma integracao, quetornaia muito carentaleinstrucao cientifica.

Neste aspecto, a Teoria Geral de Sistemas tem como base o estudo dos fenémenos de

uma formatotalizante esobumaabordagensistémicaO universoé um sistemague por sua
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vez é composto por subsistemas, como o sol e os planetas, e o ser humano é um sistema feitc
de 6rgdos e dispositivogue por sua vezonstituem sistemas intergesendo que este (0 ser
humano) esta dentro do sistema social e o sisterial faz parte do sistema chamado Estado.
Ademaisossistemagpossuenumaestruturacomcertasfuncéesguendosaoestaticasestando

em troca e comunicacdo continua entre si, tgutse outputs onde sua eficiéncia deve ser
observad& analisad&msuatotalidade porque sealgoest&alhandogueremsuaestruturaou

funcdes e troca, o sistema completo pode ser levado a extingdo. Assim, 0s sistemas podem ser
fisicos,biolégicos,sociais,econémicosambientaigetc. (CUADRADO, 1995).

Ossistemas também podem ser considerados abertos ou fechados. Os sistemas abertos
sdoaguelegiuetémrelacdocomo ambienteemqgueseencontraestdamersosjnteragencom
eles através de algum tipo de relacionamento e troca de assunto, endayiaacao. Todos
os sistemas sao formadusr parte de um subsistema, portanto, o ambiente € sempre um sistema
superior a eles. Assim, 0 meio ambiente afeta o sistema e o sistema afeta 0 meio ambiente. J&
ossistemadechadosdoaquelesjuendotrocamerergia,nemmatériae neminformacéesom
o0 meio ambiente. Eles receb@amucos recursos do ambiente externo e produzerimionode
recurso§BERTALANFFY, 1968).

Neste aspecto, nos sistemas abertos e fechados as propriedades incluem a irdportacao
energia do ambientanputy, a transformacdo da energia importada em alguma forma de
produto ou servigo, a exportacdo desse produto ou servico para 0 ambigpteg(e a
renovacdo de energia para o sistema, de fontes que existem no ambiente. Ena Sintase
Ger al de Sistemas A® um m®t odo cujo base ®
sdo validos para sistemas em geral, permite analisar e estudar sistemas de uma dimensac
integrale g | BBRITALANFFY, 1968, p. 34).

Portanto, na éticaedBertalanffy (1968) cada ciéncia é vista como sistema, visto que,
em todas as ciéncias existem sistemas, e todos os sistemas sdo semelhantes ou coincidem n
fundamental, porém, ndo séo iguais. Descobrir as semelhancas e pandeoamerito desta
teoria Para ele, "sistema" significa um complexo de componentes em interacdo total e, como
tal, devem ser estudados. Este olhar para as coisas (organismos, objetos, fenbmenos), foi por
eledenominado déAbordagem de sistemas".

Deste modo, podse afirmar que pensamento sistémico € contextual, divergindo do
pensamentanalitico, e defende queparaconheceralgo é necessari@ntenddo em um
determinadocontexto, isto €, como componentede um sistemamaior, que € chamando
ambiente. Assim, abordagemsistémica veio gradativamentesubstituindo a abordagem

cartesianaja que procuraestruturarseuraciociniopor meiode umavisaoglobal, partindodo



21

todo para as partes, e assgimula um evento através do seu funcionamento genérico com o
todo, mesmoquendo sejanmigorosos aletalhado$ARAUJO; GOUVEIA, 2016).

Embasadmoholismoe nainterdisciplinaridad®ertalanffy(1975)propdsqueaspartes
do sistemanteragendeformanaolinearnummecanismalerealimentacdconstantdavendo
estabilidadeaté haver nova perturbacédo.Diante do exposto, ratifica-se a relevanciada
abordagemgeossistémicacomo fundamento para compreensaadas interacbesentre 0s
elementos bidticosabidticos e acdo antropica, possibilitando delimitar sistemas ambientais,
avaliarsuascaracteristicagotencialidades limitacdes(SANTOS; AQUINO, 2014).

Nessa logica, o entendimento dos geossistemas, no que diz redpditdmica da
integracaodas forgas atuantese resultantesresponsaveigela variedadede unidadesde
paisagem, permite o desenvolvimento de métodos avaliativos das atividades desenvolvidas,
bem como, o planejamento do uso e ocupac&o dos solos, com vistas a conéeidagdioE
possivel afirmar que na TGS o estudo de sistemas tem como principio geogréfico béasico a
conectividade, onde o sistema € visto como um conjunto de elementos interdependentes, cada
gualcom umaou mais funcdesspecificasfuncionandade formainterconectada.

Sotchava (1977), fundamentado na Teoria Geral dos Sistemas (TGS) consolidou seu
pensamento a partir do conceito de geossistema para os estudos da moderna Geografia Fisica
Assim, definiu geossistema como sendo um tipo de sistema dinamiest@ qire promove
mobilidade na paisagem, a qual se expande se este sistema sofrer influéncias antropicas. Este
autoracrescentgueo métodocartograficcé indispensavegbaraandlisedosgeossistemasjsto
como capaz de gerar prognosg=ograficas integrais como aporte para o planejamento e

desenvolvimentgocioeconomice ambientalSOTCHAVA, 1977).
2.4A TEORIA GEOSSISTEMAI TERRITORIOi PAISAGEM (GTP)

O paradigmada analise sistémica atribuiu a possibilidade de reconsideraros
fundamentos l6gicos da ciéncia da paisagem entorno do complexo territorial natural e meio
ambiente, designando uma diferenciacéo entre problemas da fisiografia e da setorizacdo das
disciplinasgeograficagSOTCHAVA, 1978).

Assim, para abordar sobre a teoB TP foi necessario identificar e pontuar pelo menos
duas concepgdescom diferentes metodologias,desinentesdas culturas cientificas e da
capacidadetécnica dos paisesde origem e aplicacdo,bem como, de razdes historicas
relacionadaa estaespacialidaded.al abordageng oriundadedoissistemaso russasoviético
e o francégOLIVEIRA; MARQUEZ NETO,2020).

No ambito da escola russesoviética a géneseda concepcdogeossistémicaesta
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relacionadaa Viktor Borisovich Sotchava.A estruturagaodesta concepcaoatribuise o
importantepapeldesempenhadantopelosinstitutose quantopelasestacdegxperimentaisle
pesquisaguetinhampor objetivocoletardadospermanente continuamenteelacionadogom

a interpretacdo da estrutufancionamento, dindmica e evolucdo do geossistema, conferindo
um carateranaliticoparaa GeografiagFisica,aomenosno quetangeaoprocedimentalosdados
brutos(lbidem).

As primeiras consideracdesobre 0 geossistemasobre o viés da escolafrancesa
aparecem na conjectura tedrica e metodoldgica proposta por Bertrand em 1968 por meio do
artigo intitulado fAPaisagem e Geografia F?
periédicoRevue des Pirineus et au Spgde foi traduzido e publicadw Brasil no ano de
1971.

Nesse premissa, 0 conceito de geossistema foi interpretado pelo gedgrafo como uma
taxonomiatémporoespaciatla paisagem.Este autor, posteriormente passoua abarcaro
geossistemaomoum conceitatrabalhandeo numaperspectivdedrica.Bertrand(1991propbe
osistemdripolarGTP,ondeentendeseo Geossistemgcomofonte),o Territdrio(comorecurso)

e a Paisagem (como identidade) (BERTRAND; BERTRAND, 2007). De masgiiata,a
esséncialo novomodelotedricoelencadgrocuracompreendeo meioambientgpor meio dos
conceitoge geossistemderritorio e paisagemgcompreendenda relacdoestabelecida entre a
sociedade e a natureza, transcendendo assim, os edicmidsnicos dageografia(NEVES,
2017).

De modo geral, essa concepcao tedrica buscou delinear uma proposta epistemolégica
apta a inserir as probleméticas ambientais no bojo do debate acerca da relacdo natureza e
sociedade deelaboraumaproposicaalemétodocomvistasadefinir osconceitosaspraticas
metodologica® astécnicase/ou tecnologiade pesquisa.

Repensar os paradigmas de desenvolvimento no contexto atual, onde se vivencia uma
criseambientak civilizacional,e ondetemseumaperdadacapacidad@rodutivadossistemas
econdmicos, é algo inadiavel. Nesta perspectiva, para reanalise das interacbes sociedade
natureza,é implacavel compreendera sustentabilidadecomo um paradigmacapaz de
implementar processos de plamene nt o e gest «o ambient al e s
exige a aplicabilidade de solidas fundamentagfes teodricas e metodologicas, sustentadas em
visdes holisticas, integradorase sistémicasdas unidadesambientaisnaturaise s oci ai s 0O
(RODRIGUEZ;SILVA, 2002, p.95).

Segundo Rodriguez (2002) o estudo sobre as paisagens numa 6tica sistémica, tenciona

avalizar os alicerces conceituais, sobre 0s quais deveria estar imputada a analise acerca da
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sustentabilidade. Segundo este mesmo autalestaca um problema basilar da concepgao
geossistémicano estudo das paisagensque é o da classificagdo,havendodissensdes
diagnoésticoserréneossobre a questaoda classificacdo,constantementesurgemde uma
compreensadiferente daslefinicbesde paisagense geossistemas.

ConformeBertrand(1968),0 termogeossistemdesignaum sistemageograficonatural
e homogéneo correlacionado a um territdrio, correspondendo a dados ecoldgicos parcialmente
estaveisresultantedainterrelacaaentreos fatoresgeomorfologicosglimaticose hidrologicos,
sendo consideradoem estadode climax (equilibrio) quando o potencial ecoldgico e a
exploracdo biol6gica também estdo, de modo que, para cada geossistersa fydem
potencial ecolégico e umexploracao bioldgica exclusiva. Sendo assim, um geossistema se

caracterizgor:

Uma morfologia, isto é, pelas estruturasverticais (0s geohorizontes)e
horizontais (geofécies);um funcionamento,que engloba o conjunto de
transformacdes dependentes da daesglar ou gravitacional, dos ciclos da
agua, dos biogeociclos, assim como dos movimentos das massas de ar e dos

7

processos de morfogénese; um comportamento especifico, isto €, para as
mudancas de estado que intervém no geossistema em uma dada sequéncia
temporal(BERTRAND, 1968, p.51).

Dessemodo,os principiosgeossistémicodiferenciadosaspropostasle Sotchava de

Bertrand estdoesbocadosaabordagensignificativautilizadapor cadaescolaDe acordocom

Aleksandrova éreobrazhenskiy (1982), ao serem realizados distanciamentos das escalas de

tempodeandlise destacansecinco categoriageossistémicas,saber:

1) Geossistemas Naturais: sendo a parte terrestre superficial onde os elementos da natureza se
deparam em esttairelagdo uns com o0s outros e com as partes adjacentes, inclusive com o
selhumano.

2) Geossistema Técniamatural: onde ocorre o intercambio entre os elementos técnicos e
naturais, sendo local de ocorréncia da coincidéncia territorial da estamnica, do sistema
naturale dasfunc¢dessocioeconémicas.

3) Geossistemas Integrados: sdo formacdes territoriais complexas, incluindo subsistemas da
naturezapopulacdo @condmica, com diferentéipos deatividade.

4) Geossistemas Ramais: expressam menor lexidade, podendo ser representados pelos
territGriosnaturais e historicoulturais.

5) Geossistemas Antropoecolégicos: sdo antropocéntricos e compdem 0s sistemas biossociais,
autoorganizados e parcialmente dirigidos, tendo o homem como o elemento penaga
demaissecomportamemfuncéo deletendeseassim, eambiente humano.

Neste sentido, € relevante tracar a comparacdo entre um estudo ecossistémico e um



estudogeossistémica;onformequadro 1.

Quadrol: Caracteristicas comparativas ertestudoecossistémice geossistémico

Tipo deestudc

Localizacdo

Relevo

Solo

Recursosidricos

Faunae flora

Serhumano

Ecossistema

Se destacano ambito loca, regional e
global, independentaeda escalahumana,
dificultando a mensuracd@osprocessos
geograficos.

Como fator limitante & de recurs:
naturaigpor meio daintensidade de su
interrelacdoom osdemaiselementosio
sistema.

Como fator limitante a de recurst
naturaigpor meio da intensidade de s
interrelacdoom osdemaiselementosio
sistema.

Emfuncdo do ambiente da 4gua (doce
salobra),da suainterrelacdoe dimenséo
espacial, bem como, da intensidade da
interrelagdocom os demais elementos
do

sistema.

Estuda a composicdoe estrutura dos
elementos faunisticos e floristicos,
associadosaos fluxos de energia do
sistema.

Os estudos ecossistémicos privilegiam
seu foco de analise os ambientes natui
com a finalidade de conhecéos e
descrevélos em seus padrdes para ¢
sirvam de modelos comparativos ac
ambientes que sofreram alteracde
ocasionadas pela ac@mmanae/ou por
algumdesequilibricnatural.

Fonte:Adaptadode Nevesetal., (2014)

Naoticabertrandianaiodoecossistemastaintroduzidodentrodeum geossistemaois,
0 geossistemaaceita os processose fluxos bidticos e abidticos dispostosna natureza

ecossistémicga que osecossistemasdoapresentariimitacdoemrelacacaescalaespaciatie

influénciaantropicaBERTRAND, 1968).

No que concerneao dimensionamentop ecossistemavai da floresta ao oceano,
portanto,ii p 0 geograficoumavez quea escalgparaa Geografiag imprescindivelondeas

di mens»es

do espa-o

S«O0 t
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Geossistema

Sediferenciamno ambitodo geossistenmas
geofacies e geétopos, através da
homogeneizacdo e grau datercambio
entreos componenteslo sistema,
dependendo da escala de atuacéo e
interferéncissocial.

Localizacace distribuicdo espaciaa, fim
de dimensionar sua qualidade,
guantidadefragilidadee potencialidadé
atividadehumana.

Localizacao e distribuicao espacial, adien
dimensionar sua qualidade, quantidade,
fragilidade e potencialidade a atividade
humana.

Localizacao e distribuicdo espacial, con
objetivo de dimensionar sugualidade
guantidadefragilidade e potencialidadea
atividadehumana.

Relaciona a fauna com o tipo de
degradacdocomparandea com oambiente
em seu estagio natural objetivando
potencializama suapreservacaem relagdo
a atividade

socioecondmica.

Os estudoggeossistémicose caracterizam
porconhecer e entendedmamica espacia
pela influéncia sobrepmtencialecoldgicoe
a exploragdobioldgica, os quais somados
criam oportunidadeas atividadessociais
sobreanatureza, mas em contrapartida e
usodo potencial ecoldgico e da explorag
bioldgica interfere na dinamicanaturaldo
geossistema consequentementeo
ecossistema.

« 0 i

mportantes

gu:

modo, 0 geossistema é ma@mpleto que o ecossistema, uma vez que o primeiro é o segundo
colocadono espaco (NEVESt al.,2014).
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N&o obstante a mdultipla probabilidade de uso, Netesl., (2014) enfatiza que o
ecossistema e o geossistema nédo devem ser confundidos, visto cpssist@ma, por ser um
conceito fundamentalmente ecoldgico, deve ser utilizado com cuidado por gedgrafos, uma vez
gue seu uso é complexo, sendo necessario ter conhecimento-teéticnlogico. Portanto, o
modelo bertrandianose mostra relevantepara a compreensaodo espacoe da dinamica
geografica e ambiental, poonsidera antes de tudo o natural, o espacial e o antrépico, além

deser umarande ferramenta paaalelimitacao eepresentacacartografica.

2.5A TEORIA DE UNIDADES ECODINAMICAS DA PAISAGEM

A Geografia Fisica das Paisagenscomecoua ser denominadaEcogeografiaou
Geoecologia por volta da década de 80 do século XX. A Ecogeografia foi desenvolvida
essencialmenteelaescoladeJeanTricart, sendoque asunidadescodinamicasonstituirama
corrente de pensamentocomo sendo sistemasambientais, abalizadosno relevo e na
GeomorfologigRODRIGUEZ; SILVA, 2002).

A palavra ecodinamica foi elaborada pelo geografo francés Tricart (1977) objetivando
avaliarascategoriasleestabilidade instabilidadedosecossistemasu geossistemagaraeste
autor, o componente da dindmica da superficie da terra de maior relevancia € o morfogénico
gue provoca instabilidade, se constituindo em um fator limitante bastantécaiyo no
desenvolvimento dos seres vivos. Em sua concepc¢éo, onde o predominio morfodinamico é
acentuado, terse uma vegetacao rala, muito aberta, a biomassa € diminuida e a variedade
floristicaé minima.

Deste modo, Tricart (1977), considerou,para caegorizar as paisagensem meios
ecodinamicos, a funcdo do equilibrio entre morfogénese e pedogénese, dencusnzouo
meios estaveis, meiastergradesou de transicdo e meios instavéiatdo, no que tange aos
meiosde estabilidadeecodinamica, estderamrelacionados cadageofacieemquestao.

De maneira sucinta este autor em sua categorizacdo dos ambientes nos trés tipos de
meios morfodinamicos, ponderando que a caracteristica geral do tipo de meio estavel envolve
a nocao de esbilizacdo, e os meidatergradesapresentam comportamento morfodindmico
intermediario, referind@e a passagem gradual entre 0s meios estaveis e instaveis. Ja 0s meios
instaveissdomarcadoelaatuacaada morfogéneseobrea pedogéneseConformeTricart,
nessesmeios a morfogénese o elementodominanteda dialética natural atuandocomo
componentelecisivodo sistemanatural.

Contudo, de maneira detalhada, Tricart (1977) caracteriza cada meio ou categoria de

paisagenda seguintenaneira:
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Meiosestaveid demaneirageralesteapresentavolucadentadecorrentalapermanéncia

da associacdo de fatores e, em funcdo da magnitude dos processos pedogenéticos em
detrimentodos morfogenéticosjsto €, a pedogéneserevalecesem ser atingida pela
dominacdo da morfogénese. A vegetacao é densa, solos maduros, espessos e equilibrados
contribuindgparao controledosprocessosrosivosyistoqueaareaseapresentaomcalma
tectonicae comcoberturaregetalpoucoalteradaouemrecuperaca@brangendosrelevos

planos, com solos profundos a muito profundos e com fraca suscetibilidade a erosdo. Os
processos morfogenéticos sdo comandados pela infiltracdo das aguas e pelo escoamento
superficial difuso ocorrendo emess, onde, o grau de concentracdo das chuvas é fraco a
moderadamente concentrado e a cobertura vegetal oferece protecdo elevada. E possivel
enfatizar que, no dominio das Caatingas € possivel alguns exemplos de geossistemas que
apresentam essas caracteré&sticomo, o topo da Chapada do Araripe na fronteira Ceara
Pernambuco, e 0s denominados fABrejos de A
possuem alta umidade devido as chuvas orograficas, distribuidos nos estados da Paraiba,
Cear&e PernambucadNosdoisgeossistemasem-seumavegetacaarboreadotipo floresta,
sendocerraddo nd\raripee mataatlantican o s A BA¢jt 0 $ ude 0 .

Meios intergradesi apresentancaracteristicamorfodindmicaintermediaria,sendo a

transicdo entre omeios estaveis e 0os meios fortemente instaveis em dependéncia do
predominio temporal, da pedogénese ou da morfogénese, respectivamente. De acordo com
Tricart (1977),taismeiossaocaracterizadopelainterferéncigpermanentele morfogénese
epedogénes@&xercendesedemaneirasincronicasobreo mesmoespacaeograficosendo

o equilibrioentreambascaracteristicalaecodinamicapodendssemodificaremrazdodas
condi¢cdesapresentadgselomeio. O balangoé visto comonegativoquandoa morfogénese

supera, em rapidez, a pedogénese, sendo que, quanto mais intenso for o processo de
morfogénese, maior serd a perturbacdo da pedogénese, porém, quando a instabilidade é
deébil apedogénese seeneficia evoluindo naansicagaraos meiosestaves.

Meios fortementeinstaveisi sao caracterizadopela acdo da morfogénesesobre a
pedogénese, e conforme Tricart (1977), a primeira € o fator preponderante do sistema
natural, ao qual, outros elementos estdo dependentes. Neste meio a cobertura vegetal é
poucodensaou até ausenteg 0s solosrasose pedregososnao protegendas solosdos
processorosivos.E possivelencontrarnesteambienteinstabilidadetectonica,relevos
fortementadissecados declividadesignificativa,com riscode processale desertificacao,

e no caso das planicies aluviais, possuemsolos profundos, com textura arenosaou

desordenadaDentre os processos morfogenéticdeminantedense os escoamentos
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difuso e concentrado,desbarrancamentos assoreamentosos cursosd 6 § gcom ,
ocorrénciadeinundagessendoque,a condicdode degradacaseintensificaquandoa os
indicespluviométricossaoaltos e o graude protecdoda coberturavegetalé minimo. Na
regidosemiaridapodese exemplificarcomo meiosfortementeinstaveisas formacdesde
inselbergsquesdoestruturasesiduaisieum paleorelevanaiselevadogeralmentglitons
graniticosexumadossempresencaevegetaca@rbustivae arboreacomaltadeclividade,
dificultandoapedogéneseafixacdodo solo,massempresencaemantodeintemperismo.

Em facedisso,podese afirmar que a teoriaecodinamicaestabelecidg@or Tricart (1977),

analisa a organizacao do espaco categorizando as areas para as diferentes alternativas de
uso ®cupacao desolos, observando seu grau de homogeneidade no que tange aos aspectos
fisicoe bioldgicos eaintensidadalos processgsredominantesaarea.

Ratificando o que afirma Tricart e Almeida (2012, p. 42), discorre sucintamente que
Ainos estveis 8 possivel encontrar cobertura vegetal densa, moderada dissecacdo do
rel evo, solos mais profundos e baixos valc
intergradese perceptivehinterferénciaantagonist@amorfogénesep e d o g ° advetin@oo |,
sobrea passagengradualentreosmeiosestavek instavel.Janosii me foxdesentdnstaveis,

é comumter condi¢cdedioclimaticasagressivag;omfortesvariagcdesirregularesedlicae altos

valores pluviométricos, tendo um relesdto s sec ad o 0, presen-a de so
coberturaregetaldensaplaniciese fundosdevalessujeitosainundacde® presencaeintensa
atividadesocioecondmica.

Neste sentido, para ambientescomo os campos paleodunaresa influéncia de
determinadosfatores, sejam eles naturais ou antropogénicos,podem provocar forte
instabilidade, acarretando assim os processos morfogenéticos em detrimento dos processos de
formagé&oe desenvolvimentaunar, fortalecendosniveisde fragilidadedo sistera.

Desse modo, para a analise das possiblidades e restricbes ambientais das unidades
paisagisticade paleodunasa partir daclassificacaae Tricart (1977)seutilizou nestgpesquisa
a abordagemsistémicae a abordagemda vulnerabilidadebiofisica dunar de autoria de
Laranjeira(1997)queé constituidgpor cinconiveis(conformequadrol), sendoarelagacentre
aecodinamica avulnerabilidadearaesteestudo, definidaaseguintemaneira:

a) osmeiosestaveigjuecorrespondemosambienteslegraude vulnerabilidademuito fracae
fraca (nivel 0 e nivel 1), em que a associacaodos aspectosfisicos comporta grande
predominancia do processo da pedogénese sobre a morfogénese, e o estado € estavel ol

medianamentestavé pouco alterado.
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A estruturacdo e a distribuicdo da cobertura vegetal sobre a superficie paleodunar &
responsavebpor fixar e protegeras feicbes arenosasp movimento edlico com base na
velocidade e direcdo dos ventos quemovem 0s processos de acres¢ao dunar, além da
oscilacdo sazonal dos indices pluviométricos que interatuam e desenvolvem um ambiente com
predisposicaa estabilidade.

b) os ambientes com vulnerabilidade controlada configtsarnomo meios de transicéo o

com tendencia a instabilidade (nivel 2). Retratam a acdo concomitante da pedogénese e da
morfogénese, resultando em relevos com solos pouco profundos, tendo indice de concentracao
dechuvas entréracoe moderado a coberturavegetalquevariaentremédiaa alta.

No queserefereaossistemasiunaresodae qualqueperturbaca@rovocadaoralgum
fator € capazde afetar o equilibrio do balanco pedogénese/morfogéneseessaforma,
transformacdes nas condi¢cdes de estabilidade podasionar transtornos nas propriedades
funcionais estimulandassimum estaddransicionabmqueasfeicéesdunarega sedistribuem
sobreo limite daresiliéncia (TRICART1977).

Porconseguinteasvulnerabilidadeslosambientesaturaisdevemseravaliadagjuando
pretendeseaplicala ao planejamento territorial ambientmbasado noonceito ddJnidades
Ecodindmicagpreconizadagor Tricart (1977).Dentrodessaconcepcaacoldgicat r i car t 6 a |
0 ambienteé estudadsobo enfoqueda Teoriados Sistemagjuedefendeque,nanaturezeas
trocas de energiae matériaacontecempor meio da dependéncialo equilibrio dinamico.

Contudo,esseequilibrio, &€ continuamentenodificado pelasinterven¢desantropicas
nosecossistema® geossistemaspromovendodesequilibriosefémerosou até imutaveis.
Portantonediantetodosos pressupostodescritos,Tricart considerowqueil oambientesséo
estaveiguandaestae@mequilibrioesaainstaveigjuandeestdemd e s e q u (ROSSH93, 0 0
p.65).

Em suma,Bertrand(1972),buscoufazeresbogcometodoldgicoacercado estudo da
paisagemSotchavg1977),discorreusobreaabordagengeossistémicalricart (1977)aplicou
o modelode classificacdado meio ambiente;Christofoletti (1990), tratou da abordagenem
sistemasa GeografiaFisica;e Ross(2010),discorreusobrea geomorfologiacomobasepara
os diagnosticose planejamentosambientais.Assim, cadateoria/teéricocom seu método
especifico,contribui para a fundamentacaale pesquisasujo foco seja acercade analise

ambientadaspaisagensaturaise adindmicanaturezasociedade.
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2.6 A TEORIA DE CAMINHAMENTO E O METODO DE LEVANTAMENTO
RAPIDO

O Pleistoceno Terminal, trouxe um periodo seco e mais frio, mas, no final deste, houve
a retomada da umidade do tipo climéatico e, como consequéncia, as manchas florestais se
expandiram,deixando setoresde maior diversidadee endemismoscomo evidénciados
reflgios.Duranteesteperiodohouvea atuacaale doisextensogspacosibertosnaAméricado
Sul, relacionando as paisagens com fatores climaticos, edaficos e paleogeogréficos, a saber: a
DiagonalArréicaSulAmericanae o Corredorde SavanasulAmericanasambasserviramde
ligacdo entre areassecase convergindopara um ponto localizado na regido do Chaco.
Consequentemente, originge um largo corredor arido ocidental, interferindo nos arranjos
fitogeograficoddaAméricado Sul,ondeasvegetacbeabertapredominavansobreasimensas
formacdedlorestais] AB 6 S ABER,

Para tracase a fitofisionomia da paisagem ou o levantamento floristico, 0 método do
caminhament@Filgueiraset.al 1994)é bastanténdicado visto quesebaseigempercorreitoda
a area de estudo identificando e inventariando em fichaardpo as espécies detectadas na
linha de amostragem. As espécies que nao foram possiveis de identificar em campo, serdo
coletadagaraidentificacaoposterior, sendque, apésnalisadas serdo descartadas.

Depois da identificacdo do material encontrasiocampo, se elabora uma listagem de
espécies, mencionando familia botanica, espécie; nome vulgar, nome cientifico e estado de
conservacao. E importante que a listagem seja ordenada alfabeticamente a partir de familias,
seguidode género por ultimo, espéies,podendo estaassim discriminadas:

i.  Reconhecimento dos tipos de vegetacdo ou fitofisionomias (floresta; campo; lianas,
mosaicos);
ii.  Avaliacdodo estadadeconservacao;
iii.  Andlise da lista de espécies:ameacadasgndémicas;medicinais; exoticas; raras;
forrageira; interesggaraafauna;producéo denadeirastaninose cortica.
iv.  Familiasdemaiorocorréncia.
V. Andlisedosdados.

EmrelacaocadefinicAodaareaparaamostragemmasgrandesareasjsto €, emdiferentes
fisionomias, séo tracadéishas imaginarias na area da pesquisa, na maior extensao possivel e
realizase o caminhamento, anotando o nome vulgar regional de todas as espécies encontradas
no percurso. Também se anota todas as caracteristicas: localizacdo (coordenadas geogréficas)

cor das flores/frutos, geologia/geomorfologia da area, presenca de caracteristicas atrativas no
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ambientegentreoutros aspectos.

Na elaboracdala listade espécies¢ relevantese fazer aselecdodo periodode
amostragem, sua sazonalidade e o tempo utdiredamostragem de cada area selecionada.
Assim,aelaboracaalalista de campo seidentificaou sefaz a coletado materialfértil (flor ou
fruto) para posterior analisee identificagdo. Tambémse descrevea técnicade coleta, a
suficiénciaamostral, contendo a intensidade da amostragem em funcdo do tamanho da area,
paraqueequivocode identificacdoe de distribuicdodostaxonsndosejamcometidosE para
a andlise dos dados, se faz a descricdo da vegetacdo, avaliacdo do seu estestm\vadeao,
andlisedalista dasespécie® familiasde maior ocorréncia.

Outro método bastante utilizado é o de Levantamento Rapido (LR), que é um método
deamostragencapazie coletardadogqualitativosdemaneiraapidatendoprincipiosanalogos
ao m®t odo do fAcami nhameend.¢1694)d0x sacmdo dora Raptes r  F
(2003), no método LR se realiza, no minimo, trés caminhadas em linha reta na area com
vegetacdo, tomando nota, durante intervalos de tempo regulares e a@dmtiewalos que
podem variar de cinco a 15 minufio® que se define em funcéo do tipo de vegetacdo e do
detalhamento pretendido), das espécies inéditas que vao sendo visualizadas. Para pesquisa ne
biomaCerradoRatteretal., (2001)utilizaramintervalosde 15 minutose caminhadasomtrés
participantes, posicionados a 20m uns dos outros, permitindo a cobertura visualmente de uma
faixacomcercade 60 m delargura,supondaquecadapessoaisualizecercade 10mparacada
ladode sualinha de caminhada, ou 20m no total.

Este método é apropriadopara obter informacao floristica de qualidadesobre a
vegetacao,sendo uma relevante ferramenta para obtengdo de conhecimentoda flora,
contribuindosignificativamentemprojetosdegestad@ambientalplanosdemanejq restauragcao
de areas degradadas e para a implantagéo de politicas publicas de consercagdunitdedes
vegetais.

Dentre as similaridades do LR e com o método de caminhamento de Filgueitas
(1994) estdo: 1) adentificacdo dos diferentes tipos de vegetacdo presentes na area a ser
amostrada?) arecomendacdparagueascaminhadasejamfeitasemlinhareta;3) aprecaucéo
com a representatividade floristica da amostra (enquanto no caminhamento reesengumela
sejam feitas tantas caminhadas até que n&do sejam mais encontradas novas espécies, no LF
almejase a estabilizacdo de uma curva espécies x tempo); 4) a recomendacdo de que sejam
feitas estimativas das esp®ci es mtae 0§,r eflac, 0 ntua
Afocasional 6 e #Arar ao; e 5) e indica-«o0 de

herbario. Distinguese do método de caminhamentopor considerara variavel tempo, se
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preocupandemestratificaravegetacd@mcamaddenhosae herbaceapu emestratoarbéree
arbustivoe herbaceo.

Em sintese, o método LR € antes floristico do que vegetacional, sendo significativo na
aquisicao de informacdes floristicas rapida e de qualidade sobre a vegetacéo arbérea, podendo
ser consideradocomo um meétodo relevante e como uma ferramentaque subsidia no

reconhecimentda florae naconservagéo daatureza.

2.70 PLANO DE MANEJO ECONSERVACAOAMBIENTAL E A LEGISLACAO

A Lei n® 9.985, de 18 de julho de 2000, regulamenta o art. 225, § 1°, indisdl &
VIl da Constituicdo Federal, que institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagao da
Natureza (SNUC) e da outras providéncias (BRASIL, 2000). Nesta, € possivel encontrar a
definicdode manejo, plano dmanejo entr@utrosaspectosnerentes daematica.

As Unidadegde Conservaca@UCs)podemserdefinidascomoareasestabelecidagelo
Poder Publico, seja ele municipal, estadual ou federal, objetivando a protecao da fauna, flora,
mi croorgani smos, c o rppisagens,dedt@gsuoa processos ecplogicos i
relacionadas aos ecossistemas naturais, estando subdivididas nas seguintes categorias: Parque
Nacionais, Estaduais e Municipais, Estacfes Ecoldgicas, Reservas Extrativistas, Areas de
ProtecacAmbiental (APA), erte outras.

O Art. 7° da supracitada lei, discorre que as unidades de conservacgao integrantes do
SNUC sadodivididasemdoisgrupos possuindaaracteristicasspecificassendo: - Unidades
de Protecao Integral (UPI); 1lUnidades de Us8ustentavel (UUSDentre as UPI, o Art. 8°
destaca:  Estacdo Ecolégica; HReserva Biologica; It Parque Nacional; ¥ Monumento
Natural;V - ReflugiodeVida Silvestre.JadentreasUUS, 0 Art. 14 apontai - AreadeProtecéo
Ambiental; Il - Area de Relevante Interesse Ecolégico:- IRloresta Nacional; I\ Reserva
Extrativista; V- Reserva de Fauna; VI Reserva de Desenvolvimento Sustentavel; e-VIi
ReservéParticular do Patriménio Natural (BRASIRQ0O).

Dentre as Unidades de Uso Susigst temse a Area de Protecdo Ambiental (APA),
gueé umamodalidadale UC queseestudanestgpesquisaAssim,o Art. 5°destacajuea APA
A® uma 8rea em ger al extensa, com um certo
abidticos, bibticos, estébs ou culturais especialmente importantes para a qualidade de vida e
obemest ar das popul a-»es humanaso, tendo com
disciplinamentalo processaleusoe ocupacaalareacomvistasa garantirasustentabilidade
dautilizacdo dos recursasturais(lbidem 2000).

De acordo com a legislacdo ambiental a APA por se constituir por terras publicas ou
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privadas, onde € necessario o0 respeito aos limites constitucionais, podem disponibilizar de
normase derestricberautilizacdodeumapropriedadgrivadalocalizadadentrodeumaAPA,
sendo que as prerrogativas para a execucao de pesquisa cientifica e visitagdo nas areas de
jurisdicdopublica,deveracserestabelecidagelodrgaogestordaUC. No entantoparaasareas
sob propriedadeprivada, é dever do proprietario estipular as condi¢cdespara pesquisae
visitacdoatentando sempparaasexigénciase restricoedegais.

E relevante enfatizar que o § 5° do Art. 15, pontua que a ArBsotiscdo Ambiental
devera ter um Conselho sob a presidéncia do 6rgdo responsavel por sua administracdo e
compostopor representantesios 6rgaos publicos, de organizacdesda sociedadecivil e
essencialmente, da populacéo residente, com vistampreenséo da indispensabilidade do
planodemanejo e conservacao pasareamaturais, essencialmergaraasAPAS.

Mediante tais pressupostos, destaea@ue o Plano de Manejo pode ser nomeado como
Planode Gestaccapazdeorientarasformasdeusoe ocupacaalossolos,0 manejodosrecursos
naturais, assim com@ implantacdo de estruturas fisicas e recursos humanos necessarios a
gestaaleumaunidadede conservacadendoo zoneamentmternoe aimplementacadezona
deamorteciment@omoinstrumento essencial da gesee integracao.

No quetangea areade abrangénciao planodemanejoelecompreendatotalidadeda
area da Unidade de Conservacédo (UC), sua zona de amortecimento, que € o entorno da UC,
estando todas agividades humanas sujeitas a normas e restricdes, com vistas a minimizar os
impactos negativos sobre a unidade, valorizando os corredoresecoldgicos,que sdo 0s
fragmentos de ecossistemas naturais vinculados a UC que possibilitam tanto o fluxo de genes
guantoo movimento daiota.

Assim sendo, o Capitulo I, Art. 2°, inciso VIII da Lei n°® 9.985/2000 conceitua manejo,
como sendo Atodo e qual quer procedi mento g
biolégicaedose ¢ 0 s s i BRASIK,Z2G00,s.p), enomesmaArt. destdei, noincisoXVII,

temseadefinicdo de Plano ddanejo como sendo um:

Documentdécnicomedianteo qual,comfundamentaosobjetivosgeraisde

uma Unidade de Conservacéo, se estabelece o seu zoneamento e as nhormas
guedevempresidiro usodaareae o manejodosrecursosaturais,nclusive
aimplantacaaasestruturagisicasnecessariadgestdalaUnidade(BRASIL,
2000,s.p).

Portanto, um plano de manejo para ser implementado,compreendetrés etapas
essenciais, qusdo, a organizacdo do planejamento, o diagndstico da area e o planejamento
propriamentedlito. O Art. 17,8 5°,6°e 7° destacajueo Planode Manejodeveréseraprovado

pelo seu Conselho Deliberativo, estando proibidas a exploracéo de recursos mineagia e a
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amadoristicau profissional sendoque,aexploracda@omercialderecursosnadeireirososera
legitimada em bases sustentaveis e em circunstancias especificas e complementares as demai

atividadegdesenvolvidasonforme o disposto n@ano demanejo.
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3. BASESMETODOLOGICAS QUE FUNDAMENTAM A PESQUISA
3.1LOCALIZACAO

O universo da pesquidai os campos de dunas situados no municipio de Sento Sé
(Figura 1) O referido municipio estécalizado no norte destado da Bahidendo uma éarea
territorial de 11.980,172 km? e distando 696 km da caBitgdador e gundo o Instituto
Brasileiro de Geografia e EstatisticdBGE (2010) possui 40.684 habitantes. Desse modo,
justificarse que a escolha do objetosd#udoe dol6cusdapesquisaedeuporintencionalidade
e acessibilidadéBARDIN, 2016).

Figural: Mapadaéareapesquisada
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Fonte:Dadosdapesquisg2021)

A 8rea est8 |l ocalizada entre as | atitude
S,elongituded 1 U326210 W, 41032060680 W, 4,8Unmyadta60 V
area nas bordas do rio Sdo Francisco, e situadas no entorno da APA Lago de Sobradinho
(PACHECO.et al., 2020).

Neste sentido, a pesquisa partiu $Sguinteproblematica: Qual a orige desses
campos paleodunares? Quais 0s impactos naturais e antropogénicos sofridos e seu grau de
sustentabilidade? Existe plano de manejo e conservagdo ambiental para a area? Neste sentidc
Gil (2019, p. 35) discorre que a importancia pratica do problenmesiguisa concerne nos
benef2cios que podem decorrer sua solu-«o,
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estarelacionadandubitavelment@osvaloresdequemaj u | pgodemdcserrelevanteparaum

e ndoparaoutro.
3.2TIPOLOGIA DA PESQUISA

Estapesquisgpodeserclassificadaleacordocomsuanaturezaomoaplicadaendoem
vista que se busca, a partir dos diagnosticos encontrados, propor solucdes para a problematica
elencadaSegunddGil (2019),aspesquisasplicadasuscanresolverproblemasdentificados
e contribuir na ampliacdo do conhecimento cientifico, sugerindo novas questdes a serem
investigadas.

Também possui uma abordagem qualitativa, tendo em conta que existe uma relacao
entre 0 mundoe o sujeito que ndo pode ser quaradia. Para Gil (2019), o uso desse
procedimentopropicia o aprofundamentoda investigagdodas questdesrelacionadasao
fendbmenemestudeoe dassuaselacdesmedianteamaximavalorizacédalo contatodiretocom
asituacacestudadabuscandeseo queeracomum,maspermanecend@ntretantoabertapara
perceber a individualidade e os significados multiplos. Neste sentido, a preocupacdo com o
processo é muito maior do que com o produto, quando o interesse do pesquisador ao estudar
um determinad@roblema €, antes de tudo, verificar como ele se manifesta nas atividades, nos
procedimentog nasnteracdesotidianas.

Para ter consonancia com o0s objetivos consisergaambém como pesquisa
exploratoria,por tencionar maior familiaridade com um probéem envolver levantamento
bibliografico. Estatem por finalidadedesenvolvergsclarecee modificar conceitose ideais,
consubstanciando obter uma visdo geral acerca do tema escolhido, que geralmente € pouco
explorado seconstituindo numaebuscadaevisio deliteratura(GIL, 2019).

Do ponto de vista dos procedimentos técnicos, r&fer@ uma pesquisa bibliografica e
documental, que buscou aportes tedricos em materiais ja publicados. A pesquisa bibliografica,
deacordocomGil (2019),geralmentéemcomovantagenpermitiraoinvestigador cobertura
de uma gama de fatos a partir das fontes escolhidas, que devem ter um rigor em sua escolha,
visando uma melhor abordagem e discusséo do problema e da tematica elencada, intentando
descobripossiveis incoeréncias ou contradi¢cdes. J& a pesquisa documental segundo 0 mesmo
autor consiste num intenso e amplo exame de diversos materiais que nao foram utilizados para
nenhumrabalhodeanalise puquepodemserreexaminadoyuscandeseoutrasinterpretacdes
ouinformac6essomplementareghamados ddocumentos.

Também se considera como pesquisa de campo, considerando que sera necessario

promoverincursaan loco, comvistasacompreendes ecodindmicalapaisagembDessanodo,
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Gil (2019)afirmaquea pesquisale campose caracterizgpor averiguaro problemalevantado
associad@omapesquisdibliograficaalémdeserdesenhadporrealizarcoletadedadogunto
aouniversodapesquisa.

Destarte, os resultados obtidos foram examinaitajsados por meio dos métodos e
técnicas delineados, a partir da Analise do Contetudo (BARDIN, 2016), sendo transcritos por

meiodequadros, tabelasimagens qusumarizam os achaddapesquisa.

3.3ABORDAGEM METODOLOGICA DA PESQUISA (TEORIA DOS
SISTEMAS EABORDAGEM SISTEMICA)

A abordagem sistémica € uma maneira de resolver problemas sob o ponto de vista da
Teoria Geral de Sistemas, assim, a abordagem sistémica tem como pilar o conceito de que as
geoesferas terrestres estdo interrelacionadaffuysos de matéria e energia. Desta maneira, a
aplicacdo da Teoria dos Sistemas aos estudos naturais serve para melhor focalizar as pesquisa
e para delinear com maior exatidao o setor de estudo dessa ciéncia. Portanto, na concepcao de
Monteiro (2001), o tratamento geossistémico vigaj@i, a integracdo das variaveis naturais
e antrépicasresultandemumaanaliseiempoespacialntegradadasinterrelacdesociedade
ambientenaconstrucdo dpaisagem.

Para que os resultados repdisneste trabalhéenham maior credibilidade, este se
fundamenta no método sistémico a partir da Teoria dos Sistemas de Bertalanffy, (1977); da
abordagem sistémica de Sotchava (1977); da Teoria Ecodinamica de Tricart (1977); da Teoria
GTP (Geossistemd erritério-Paisagem)de Bertrand e Bertrand (2007); e do Método de
Caminhamento de Filgueiras al.,(1994). Em sintese, a presente pesquisa foi fundamentada

nessaseoriase métodos dabordagem e estdo descritoseguir.

3.3.1 O Método Ecodinamico

A abordagenecodinamicaropostgoor Tricart (1977)é indispensavebarao estudoda
dindmica das paisagens naturais, assinalando a importancia do estudo da ecodinamica das
paisagensnaturais. O conceito de unidadesecodinamicasé integrado ao conceito de
ecossistema, enfocaasrela¢cdesnutuasentreos diversoscomponentes ambientais.

As UnidadesEcodinamicagoram classificadagor Tricart (1977) emtrés categorias,
inclusive ja descritas no referencial tedrico e aqui refor@ddeiosEstaveid asi pai sagen
estaveis se encontram com cobertura vegetal suficientementefechada para evitar o
desencadeamenios processognecanicosdamor f og°neseo ( TRI CART,
Meios Intergrade$ sdo as feicbes de transicdees t e s  fi¢licados g suscetiveis,
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transformandese em meios instaveis se nao foreno n s e r wa Meios Bortemente
Instveisi nesteha o predominiodos processosnorfogenéticos frente aos pedogenéticos,
seja por fatores de ordem natural, seja por caaisépicasondea coberturavegetal esta
totalmente degradadsinstavel.

O método adotado para analisar a ecodindmicadas paleodunas,baseiase nos
fundamentopropostogor Tricart (1977)e Ross(1994)sendaqueestelltimo inseriucritérios
para definir as Unidades Ecodinamicas Estaveisnstaveisapreciadosna obra "Analise
empirica dafragilidade dosambientesnaturais eantropizados”. Para Tricart, o conceito de
ecodinamica indica um modelo de avaliagcéo integrado das unidades territoriat®asmo
balanco pedogénese/morfogénespropiciando sua classificacdo. Quanto aos graus de
instabilidade, o conceito assume que as trocas de energia e matéria ha natureza se processar
em relacdesde equilibrio dindmico. Assim, as areasem que prevalecemos processos
morfogenéticossdo entendidascomo instaveis, enquantoaquelasnas quais predominaa
pedogénesesdo consideradasestaveis,sob a perspectivada ecodinamica.Ja quando ha

equilibrioentreosdoisprocessos, a aréaconsideradale estabilidadentermediéria.
3.3.2 O Método de Caminhamento

O método de caminhamento foi introduzido por Filguedtaal.,(1994) e, 0 uso deste,
temsemostradeficienteparaelaboraro levantamentajualitativode variabilidadedloristicas
emdiferenteditofisionomias.Tal métodoconsistédbasicamentemtrésetapaglistintasasaber:

a) Reconhecimento das fitofisionomiapara cada tipo fisiondmico, se observéop®grafias
do terreno,alturadasarvores,presencale arvoresemergentesestadode preservacaaa
area, presengau naode plantasinvasorastc.;

b) Lista dasespécied paracadatipo fision6micoreconhecidoanotase: 0 nomecomunda
planta e niumero dendividuos de todas asspéciesencontradasao longo dotrajeto.
Posteriormente agrugse nas categorias: (F) Frequente (espécies com numero de
individuosigual ou superior a 10% dos individuos avistados nas linhas de amostragem), (C)
I Comum (5a9%), (O)i Ocasionall e4,9%)e (LR) Localmente Rargmenosde 1%);

c) Andlise dos resultadds consistira na organizacédo dos dados obtidos e na elabdeacao
tabelas, graficos listasde espécies, que facilitadentendimento dkitor.

3.3.3 O Método GTP (Geossistemd Territorio i Paisagem)

O método GTP da paisagem um carater cultural, restringindo o mapeamento ao

geossistema ao territorio. E um método aplicavel e eficiente para o planejamentodas
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atividades que visam a preservacdo, a conservacao e a recuperacdo dos recursos naturais
existentesnosambienes.Nestese utiliza os trés conceitoggeossistematerritorio-paisagem]

para analisar como funciona um determinado espaco geografico em sua totalidade,
compreendendo as interacdes entre natureza e sociedade (BERTRAND; BERTRAND, 2007).
Ross (1994, p. 64) acrescentague fi 0 sstudosintegradosde um determinadoterritério
pressupdem entendimento da dinamicke funcionamento dambientenaturalcom ousem a
intervencaodas acdesh u ma nsersd®,portanto,indispensavelevar e consideracamao

apena®s aspectodisico-naturaismas,especialmentegs aspectofiumanosalémde elencar

propostasleconservacao pa@referidopaleoambiente.

3.4ABORDAGEM METODOLOGICA DA REVISAOSISTEMATICA DE
LITERATURA (RSL)

Para se tracar uma discusséodrica da tematica, de inicio adot®e como estratégia
metodoldgicauma reviséo sistematicade literatura, através de uma abordagemqualr
quantitativaexploratoriapor possibilitara familiarizagcdacomo problemajimitandoo registro
dos fatosobservados sem interferéncias. Ademais, quanto aos procedimentos, a pesquisa foi
classificada como bibliografica, pois estd embasada em materiais ja elaborados e publicados
gueserviram ddontesinstrumentaigfPRODANOV; FREITAS,2013).

A RSL é uma modalade de pesquisa, que segue protocolos peculiares procurando
entender e dar significacdo a um grande corpus documental, notadamente, averiguando o que
se adequa e o que ndo se adequa num dado contexto. Est4 focalizada no seu carater de
reprodutibilidade pooutros pesquisadores, apresentando de forma explicita as bases de dados
bibliograficos que foram verificadas, as estratégias de busca empregadas em cada base, o
processaletriagemdostrabalhoscientificos,oscritériosdeincluséoe exclusdaosmesmose
o processaleanalisede cadaum (GALVAO; RICARTE, 2020).

Considerando o escopo dessa pesquisa que é compreender a origem e estado atual das
feicOes arenosasdo S&o Francisco,foram langadastrés QNs as quais determinaramo
desenvolvimento da pesiga, visto que sdo o problema da pesquisa, a saber: QN1: Qual a
origem desses campgmleodunares? QN2: Quais 0s impactos naturais e antropogénicos
sofridose seugraude sustentabilidade®N3: Existeplanode manejoe conservagcdambiental
paraa area?

O método empregado para a realizacdo da fundamentacao tedrica por meio da RSL foi
0 processo de conducao de buscas independentes e a identificacdo dos achados para obtenca

de rigor e confiabilidade na busca, elaborasedaum protocolo especifico gesquisa (YIN,
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2010). Para obtencéo dos trabalhos embasadores dessa revisdes@adotoo ferramentas o
Portal de Periddicos da Coordenagcdode Aperfeicoamentode Pessoalde Nivel
SuperiofCAPES), oScientific Electronic Library OnlingSciELO), e o Google Scholar
(Google Académico),utilizando como descritoresde pesquisafi d u M@SFPBoFr anci s ¢ 0 (
A pal e oediuf neai s@n@sado SaoF r a n ¢ IAE essaetapa, empreendeise 0S
seguintesefinamentoparapesquisabuscgoorartigostesesdissertacdeslivros eumrecorte
temporapor décadas (1970 a 2020), por se tratar de estudos relacionados ao clima, sendo,
portantorelevante analisar no minin®® anos paraeter umresultado confiavel.

Ostrabalhosextraidoglestabusca,passaranpor outrosprocessoslerefinamentopara
seremincluidose integraremadiscussaalestarevisdo Destemodo,foramincluidos:trabalhos
publicados em revistas com no miniQoalis B2; aqueles cuja regido de pesquisa fosse as
dunas do ricSdo Francisco; e quanto a tematica, aqueles que propiciasse respostas para as
QuestdedNorteadoragQNs)aquiexposta® registradaso protocolode pesquisa.

Além dos processos de sele¢bes ja mencionados, foram excluidos artigos/trabalhos que
tiveramcomoestratégianetodologicapenas revisaobibliografica,alcancandogestaforma,
um numero aceitavel para o estudo sistematico do tema que corroborasse com as dimensdes
maissignificativase suasrespectivasextualizacdeslassica® atualizadas.

Do mesmamodo,osdadoselegidosForamsubmetidosum processale preparacaaje
modo a detectaa priori, se os documentos escolhidos estavam de acordo com a tematica a ser
revisada, para na sequéncia subrAet® analise do setontetdo. Apos tal etapa, os achados
passaram pelo processo de unitarizacdo, por meio da leitura exploratéria de todo contetudo e
empregotse 0s procedimentake codificacaoclassificacdo eategorizacao.

Depoisdeosdadosestarenmetodicamentagregadogemunidadesrealizousea etapa
de descrigdo exaltando as caracteristicas pertinentes do conteldo apresentado ao texto, e pol
conseguinte atravésde interpretacaodiligente, explorouse os significados expressosna
literaturaobjeto denvestigacao eevisao.

Destarte, apds esta busca e selecdo de aportes tedricos, cesestatoexisténcia de
artigos que demonstrassem, por meio de revisdo sistematica de literatura, resultados dessa
tematica, sinalando assim a relevancia desse traba#trobém se observou a escassez de
literaturaespecificasobrepaleodunaslo SdoFranciscoja queaspaleodunasle SentoSéainda

naoforaminventariadas eempossuitrabalhosacadémicecientificospublicadossobreestas.
3.5DESCRICAO DAS TECNICAS DEPESQUISA

A pesquisdoi desenvolvidanasseguintegases:
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l. Levantamentobibliografico apartir de uma Revisdo Sisteméaticde Literatura
(RSL).

Il. Levantamento da localizacdo e dos aspectos do meio fisico (aspectos
geoldégicogyeomorfolégicosclimatolégicos, fitogeograficosloristicos etc.).

M. Georreferenciamentda areapor meioda aerofotogrametria.

V. Conhecimentalo processdeusoe ocupacaala area.

V. Inventario do ecossistemaanalisee registro dos principais impactosnaturaise
antropogénicosa aregaleodunar.

VI. Elaboracéode Propostade Manejo e ConservacdcAmbiental (PMCA) paraa
aregaleodunar.

Porfim, sediscutiutodososdadodevantadogmcampo tracandaim cruzamenta@om
o0 que diz a literatura sobre o assuriiascando responder a problematica atendendo aos

objetivosdapesquisa.
3.6 COLETAE ANALISE DE DADOS

Os dados coletados foram analisados de acordo com as bases teéricas e metodoldgicas
utilizadascomo fundamentacao.

Os instrumentos de coleta agiescritos estdo em consonancia com o item 3.2.2
ADescri-«o das T®cnicas de Pesqui sabo. Dest ¢
RecortesleimagenglesatéliteLandsatpor meiodaferramentasoogleEarth; b) GPS- Global
PositioningSystenparalocalizacadadascoordenadageograficagle cadapontovisitadoe suas
referidas altitudes; c) Aeronave Remotamente Pilotada (RPA); d) Observacdo sistematica e
estruturadag) Camardotogréfica.

Tendo em vista que 0os campos em tese ainda n&o tinham sido catalogados,
consequentemente, ainda ndo existem literaturas especificas sobre eles, o que certamente

limitou o estudo destadadaartereferenteas paleodunasm Sento Sé.
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4. RESULTADOS DA PESQUISA
4.1RESULTADOSDA RSL

O fluxograma 1 (Figura 2) apresenta as etapas da pesquisa com seus processos de
refinamentos(incluséo e exclusao). Ao fim, foram encontrados nas buscas 7.380 trabalhos que
abordavam de maneira ger al sobre o tema dnd
foram selecionados apenas 20 trabalhos para compor a discussao desta revisao sistematica de
literatura, pois tinham relacéo direta com o objeto de estudo e respondiam as QNs, conforme
visualizadono fluxograma (Figura3).

Figura2: Pesquis& processalerefinamentdinclusédo/excluséo)

PESQUISA E REFINAMENTO

Y
Busca eletronica em base de dados Periédicos CAPES; SciELO; Google Académico
Y
Pesquisa com descritores “dunas do Sdo Francisco”, _| Somente artigos, recorte temporal de 1970 a 2020 e
“paleodunas”, “feigdes arenosas do Sao Francisco” artigos revisados por pares.
Y
Processo de inclusdo e exclusao para artigos, Aceito aqueles publicados em periddicos com Qualis
considerando o Qualis CAPES - A1,A2, B1eB2
Y

Consideradas publicactes em bibliotecas digitais,
bases de dados institucionais, ou em formato livro.

Processo de inclusdo e exclusdo de teses, dissertagées

Y

Processo de inclusdo e exclusdo considerando a regido Excluidos artigos/trabalhos realizados fora da regido
de pesquisa das paleodunas do rio S&o Francisco
Y
Processo de inclusdo e exclusao considerando a tematica _| Excluidos artigos/trabalhos que no se enquadravam
da pesquisa no objetivo desta revisé@o

Y
Processo de inclusdo e exclusdo considerando a
estratégia metodologica de revisao bibliografica

» Excluidos artigos/trabalhos de reviséo bibliografica

Fonte:Elaboradgeloautor(2021)
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Figura3: Pesquisgorfontesdebuscas selecdo dachados

BUSCA ELETRONICA EM BASES DE DADOS

l —— 652 encontrados
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SciELO

l . 04 utilizados
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l

6.720 encontrados

Google Académico

'

l 10 utilizados

Total de trabalhos encontrados a partir dos 7.380 trabalhos
descritores utilizados nos buscadores > encontrados

selecionados considerando as
repeticoes

Total de artigos/trabalhos selecionados apés
refinamento visando a analise das discussoes
sobre a origem, evolucao, principais impactos,

condicdes atuais e planos de
mitigacéo/conservacao para as areas
paleodunares do rio Sao Francisco

= 20 trabalhos

Fonte:elaboradgeloautor(2021)

E crucial informar que quando se utilizou todoslescritores na busca n&o foipossivel
encontranenhunresultadofendeseoptadoentéopelabuscapor cadadescritorisoladamente.
Para a andlise dos 20 trabalhos selecionados, reakzoma organizacdo de acordo com
tematicacentraldosseuscontetdosgomomostrao Quadra2. Emsumagpstrabalhosanalisados

focaram suas pesquisasna génesee na evolucao, nos principais impactos sofridos, nas
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condicbesatuaisdasfeicbes(riscosdedescaracterizacamscamposdunares)e nosplanosde

mitigacaoe conservacao paestasreas.

NO

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

Titulo do Trabalho Autores

Sitiosdunaresdo submédi
Sé&o Franciscdahia,Brasi ETCHEVARNE

Estudo morfologico e
sedimentolégico da porgé

norte do mar de areia. BARRETO
féssil do médio

Rio S&oFranciscoBahia.
Interpretagéo
paleoambientadlo sistema
dedunadfixadas do
médioRio Sao Francisco,
Bahia

O campode dunasinativas

domédiorio Sao Franciscc BARRETOetal
Bahia

O paleodesertde Xique-
Xique
DepositosEodlicosinativos
do SubmédidSao
Franciscogvidénciade
atividadeedlica durant®
Pleistoceno Nordestedo
Brasil
EcodinamicadaPaisagem
Paleodunado Médio Rio
SaoFrancisco/BAem
defesadasfronteiras
agredidas
Chemostratigraphyf the
lowerBambui Group,
southwestern Sao
FranciscoCraton, Brazil:

insightson Gondwana
paleoenvironments

Gestéce conservacade
paisagengrotegidasio
Brasil: andlisede campos

dunaregdo rio
S.Francisco

As vulnerabilidadeslo
geossistema paleodunar
médioRio SaoFrancisco
(BA) umapropostade
conservacao
Caracterizagéo

BARRETO

FERREIRA;
CORREA;
BARRETO

PACHECO

KUCHENBECKE
etal

PACHECO;
TORRES;
SANTOS

PACHECO;
OLIVEIRA

PACHECO;
histori OLIVEIRA
co-ambientaldaAPA

dunase
veredaglo baixo-médio
Sad-rancisco (BA)

Classificacdd=codindmica
nocampodedunasde
Petrolina- PE

CABRAL etal

ABOSABE

Ano
Pub.

1992

1993

1996

2002
2006

2013

2014

2016

2016

2016

2016

2016

Tipo

Tese

Disser
tacéo

Tese

Artigo

Artigo

Artigo

Disser

tacéo

Artigo

Livro

Artigo

Artigo

Artigo

Quialis

NSA*

NSA*

NSA*

Sem
Qualis

B1

A2

NSA*

Bl

Sem
Qualis

Bl

Bl

B2

Quadro2: Organizacae classificacaaosartigossegundsuasematicasentrais

Tematica

Feicbes arenosasde
Rodelas/BA

Estudo morfolégico e

sedimentolégico das
dunas de Xique
Xique/Barra

Estudogranulométrico,
mineraldgico das duna
deXique Xiquee Barra

Gerag0es de dunas
edlicaemXique Xique
eBarra

Origem e impactos
ambientais

FeicGes arenosas do ri
Sa&drrancisco em
Itaparica,FlorestaPE

Origem, evolucgéo,

impacto® medidas de
conservacaoas dunas
em XigqueXique/Barra

GrupoBambui no
Craton do Séao
Francisco e
paleoambientesle
Gondwana

Andlise de campos de
dunaslorio Sao
Francisco

Impactos ambientais
nasareagaleodunares
emXiqueXique e Barra

Caracterizagéo fisieo
geografica das
paleodunasm Xique
Xique e Barra

Caracterizacdo dos
camposledunagde
Petrolina/PE



13 | Ecodindmicada
Paisagem
Paleodunado Médio Rio
Séo
Francisco/BA
O paleocambiente na
regidd\ordeste do
Brasil: estudo
cronolégicoe
bibliogréficol...]
Dindmicageomorfolégica
dadlhas do
Massangane Rodeadoura
no alto submédi®ao
Francisco
La degradaciérambiental
enpaleoambientede
Brasil: andlisis
ecodinamicaela
EcorregiénDunasde Séo
Francisco
Desacoplament@ntre os
setoreg\lto-Médio e Baixo
dorio Francisco(Brasil)
[...]
Geossistémica
Paleodunar noCursodo
Rio S&oFrancisco
Paleoecossistemas no
curso do riccao
Francisco/BAe a
ecodindmicalaspaisagens
Environmental
ConservatioProposal
(PCA)for theCasa
Nova/BApaleodunar
compleX...]
*N&o seaplica
Fonte:elaborad@eloautor(2020)

14

15

16

17

18

19

20

PACHECO;
OLIVEIRA

SILVA

LYRA

PACHECOet al

RANGEL etal

PACHECOet al

PACHECO

ARAUJOetal

2017

2017

2017

2018

2019

2020

2020

2020

Livro

Disser
tacao

Tese

Artigo

Artigo

Artigo

Livro

Artigo
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Sem Origem,Impactos e _
Qualis PlanodeConservacdo

Origem e evolucéo dos
paleoambientedo
Nordeste

NSA*

Analise integrada de

NSA* processos gedluviais
noSubmédidsao
Francisco
Degradacdo ambiental
empaleodunas do rio

A2  SéoFrancisco
FeicOes arenosas e

Sem sedimentag&nobaixoe

Qualis médiorio SaoFrancisco

B1 Impactos e estado dos
paleoambientedunares

L1 Impactos e PCA em
XiqueXique e Barra
Impactos e Plano de

Al Conservagédo das

paleodunagorio S&o
Francisco

4.1.1 Achadossobrea origem ea evolucdodaspaleodunas

No que diz respeito a origem e evolucéo das feicdes arenosas do rio Sao Francisco, no

trabalho 1 (ETCHEVARNE, 1992) se trata da formacao de campos de dunas no municipio de

Rodelas arredorespndeo autorenfatizaemseuestudoossitiosarqueoldgicosobreasdunas,

destacandaalguns conjuntos dunaresespecificos,como: Porto da Missdo (municipio de

Chorrochd), Outeiro, Jaco, Surubabel, Volta do Rio e Cabeca do Boi (municipio de Rodelas).

AA i ngul ari dade

dos

st

oS

dunares se

revel

material arqueoldgico em superficie, podendo, portanto, ser classificadoscomo sitios

super f(ETCHE¥ARNB,1992,p. 60).Emsumafi ¢ asdi@arqueolégicestacomposto

pelaunidadegeomorfologica(dunas)que o define e pelatotalidadedossetoreso c or r ent e ¢
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(Iboidem p. 61), se tratando assim, de fei¢cOes reliquiares e relevantes para pesquisas que
envolvampaleoclimas, paleohidrografia, paleoests

O trabalho 2 (BARRETO, 1993) assinala que o agente construtor das dunas fésseis
existentes entre Xique Xique e Barra foi o rio S&o Francisco e seus afluentes, que forneceram
osareaise depositaranmabaciasedimentarsendoretrabalhadapelovento,gerandalepdsitos
flavio-edlicos. Atualmente, devido a provavel alteracéo de relevo e/ou mudanca climatica, as
paleodunaséaoerodidaspelo cicloerosivo atual, denominadte Ciclo Paraguacu.

Seguindo este mesmo raciocinio, Barreto e Suguio (1298)cam que o rio Séo
Francisco e seus afluentes foram a principal fonte de areias formadoras das dunas, embasados
na comparacao da carga de areia transportada atualmente pelo rio com o volume estimado de
areia edlica encontrada entre as areas dos cadgpBairra e Xique Xique. No estudo eles
apontam que, para que o rio fornecesse a quantidade de areia que formou os campos dunares
seriamnecessarios no minimo 100.000 anos.

Evidenciase no trabalho 3 (BARRETO, 1996) que, a partir das técnicas de
termolumirescéncia, a autora realizou a datacdo dos sedimentos edlicos e, da técnica com
radiocarbono datou as fases de retrabalhamento edlico das dunas fixadas do médio rio S&o
FranciscoEntreosprocessogrosivosa autoraenfatizaquedescobritevidénciasle processos
pedogenéticos erosivos fluviais e/ou pluviais nas dunas e nos lencgoéis de areia, em razdo da
influéncia da apropriacdo humana na area que agucou a remobilizacdo das dunas. Constatou
também a instabilidade do relevo notabilizando mudancadtde e densidade das dunas,
indicando partes preservadas e outras ndo, com ocorréncia de eroséo pelo rio Sdo Francisco €
pelaacdo antropica.

Além domais,aautoragponderajue,apartirdosmétodoautilizados,chegoua conclusao
de que, pelo menos des2® 000 anos existia na area condi¢des propicias ao desenvolvimento
dedunascaracterizadagor climaaridoou semiaridoe ventosrelativamentdortes,associados
aabundantsuprimentaleareiadisponivelparao transporteedlico. Em sinteseaautoraafirma
gueasdunasmais antigaslatamde 28.000 anos asmaisrecentes d800anos

Emreferénciaaotrabalho5,A b 6 S §2006)kevantoualgumasipétesesadécadale
1950 em relagéo a origem dos campos, afirmando que: 1. Se tratavdedaneiro erg de um
paleodeserto intermontano regional, de passado ainda hipotético, situado na parte centro
oriental do Brasil. De acordo com ele, as montanhas de areias depositadas e retrabalhadas por
processosedlicos, foram trazidas de montante (rio acima), por um lento processode
sedimentacao fluvial, em um certo periodo do Quaternario Superior (Pleistoceno);-2ePode

pensargue as altas dunasfixas de Xique Xique tenhamsido geradasem uma das fases
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semiaridas do Pleistoceno Superior, emmentos em que o nivel geral dos mares esteve a
dezenag dezenasle metros mais baixos que 0s niveis atuais.

NoentendimentaleA b 6 S €£006,p.306),0 campodedunasdeXique Xique consiste
nafi ma massaleareiasexistenteemaqualquerpartedo territério brasileiro.Trata sedeum
ambiente dotado de fortissima erodibilidade, quando impactados pela erosividade de ac¢des
antr-picas incompat2veiso. O autor adverte
uma area de preservacpermanente, todavia, ele ja atentava para a indispensabilidade se
el aborar Apropostas para compensar osdegpobre
bodegjueestadniciandoumanovaatividadedeconsequénciagravissimaparaaderruicaaas
dunaso (p. 306), com vistas a conservtoe a e
vulneravele significativo.

Nesteaspectop trabalho6 (FERREIRA;CORREA;BARRETO,2013)salientaqueos
depdsitos e feicdes edlicas retratamportantes elementos dos modelados do relevo e como
essesomplexodeacumulagbesedimentares morfologiastémgrandedestagu@ainferéncia
decondi¢cbepaleoambientaisscampogiedunadixadas fixas,fésseisreliquiaresouinativas.
i E s $egdes exprimem registros de mudancgas climaticas intensas, ocorréncias de maior
aridezouintensificacaalosventosduranteoQu a t e r Ad@nrais ap@sadesuaimportancia
no estudo da evolugdo ambiental da regido semiarida brasileira ao longo do @&tei o , i
presenca de depdsitos edlicos inativos na margem pernambucana do S&o Francisco ndo havia
sidoestudada nt e r i dlbiderg 20L3e m 364).

No tocanteaotrabalho7 (PACHECO,2016)enfatizasequeaareadoscamposiedunas
inativas domédio rio Sao Francisco retrata um extraordinario sitio, testemunho de evolucdes
geoldgicae geomorfoldgicasocais,emgrandeparte imputadaasalternanciapaleoclimaticas
do Nordestebrasileiroduranteo QuaternarioSoboutraperspectivaabiodiversdadefaunistica
efloristicalocal reverberdambém o ecléticoenario fisico edafoclimético.

Comreferénciaaotrabalho8 (KUCHENBECKERetal., 2016)expdesesobreo Grupo
Bambui,considerad@elosautorescomoa maisimportanteunidadede coberturado Cratondo
Sao FranciscoSegundo eles se f or considerado o cont ex
representariano limite Neoproterozoico/Paleozoicayma bacia marinharestrita, total ou
parcialmente encoberta por cadeias de montanhas, n@minterid e Gondwanao. N
iniciais,i aedimentacaocorrerasobinfluénciadeum episodioglacial,cujafasededegelofoi
responss8vel por signi fi c &dorfimyiau mstaritanesmdnzental e 8 ¢
na atividade biolégica pode ter sido aceleradopor alteracdespaleogeograficagrovocadas
pelatectonicaa t i (lbidetn 2016,p. 146).
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Com relacdoao trabalho9 (PACHECO; TORRES; SANTOS, 2016), tratase dos
campos de dunas estudados nos municipios de Xique Xique, Barra ArBddo, destacando
queestesfazemparteda EDVS i EcorregidoDunasdo S&oFranciscoe daAreade Protecéo
Ambiental (APA) dasDunase Veredasdo Baixo-Médio Séo Francisco.De acordocom 0s
autoresi s wragem estaatreladaao trabalhoflivio-edlico, ondeo clima eramais érido e o
regime e curso do ri o S«o Fr albidem2Ql® p.da7)st i nt
No queserefereaotrabalhol2 (CABRAL, etal., 2016),abordasequeoscampogaleodunares
de Petrolina/PEconsistemem um depdsito edlico de areia, predominantemenfma que
equi val em uma 0 plebkaseapgrabdlicasBmwodtseeacel de areiayja
géneseestéligadaa remobilizacaade areiade dentrodo rio SdoFranciscogem periodosnais
secos no Semiarido do Nordeste, em momentos de oscilacdes climaticas durante o
Qu at e r andeo nivel deaguado canalreduziua pontode osbancosleareiasdepositados
no prépriocanal ficaremexpostosacdoedlica (bidem,2016,p.12).

Ainda sobrepaleoambientes de Petrolina, de acordo com o trabalho 15 de Lyra (2017)
gue desenvolveu pesquisa sobre algumas ilhas do rio Sdo Francisco, localizadas no respectivo
municipio, destacaese que estassao feicdes reliquiares da paisageme de todo sistema
hidrograficoambientalem que estdoinseridas,bem como, fi s edepdsitossedimentares
funcionam como geoarquivos de dados ambientais subsidiando uma compreensao da evolucao
geomorfolégica @inamicaf | uv i al (ldenm 2017epnl8)e O

Ainda sobre a origera evolucao das fei¢cdes arenosas, o trabalho 17 (RANGHL,

2019) traz a baila que além dos sedimentos fluviais que circundam o canal do rio, decorrem
ainda na area de estudo uma vasta acumulacdo de sedimentos eolicos cuja fonte foram os
aluvides do ghprio rio com areas ocupadas pelos diferentes depdsitos quaterndrios nos setores

médioe baixo do rio Sad-rancisco.

4.1.2 Achadossobreosprincipais impactose condi¢gdesatuais

No que diz respeito aos impactos e as condi¢gOes atuais das fei¢i@dmlloo 4 de
Barreto et al., (2002, p.230), salientaque é gigantescafi asuscetibilidadea erosdodos
sedimentos essencialmente arenosos, de modo que a ocupac¢do humana da area conduziria
completadesfiguracdgeomorfologicalasdunascausandoeflexosirreversiveigiahidrologia
e na biodiversidadefaunisticae f | o r 2 Gompleecnanteque 0 adensamentala ocupacao
humandocal promoveintensificacaalosprocessogeologicosptimizadopeloaproveitamento

dossolos edesenvolvimentale culturasde subsisténcia.

Combasenosachadoslesuapesquisanadécadade50,A b 6 S &606)notrabalho5



48

chegouwa conclusdaleque,asatividadesantropogénicadestaépocga afetavano ecossistema
nessesampos. Dentrestipos dedegradacdesle destacou cinco:

Cicatrizes vivas de derruicdo das dunas ao norte do conjunto; trilhas
anastomosadas de transito de bodes por extensos trechos da parte oriental das
velhas dunas regionais; derruicdo da periferia extrema do cantumae no
piemonte oriental da crista noital da Serra do Estreito; areias expostas na
beiradadasdunasdiantedo leito maiordo Rio S&oFranciscog ampliacdada
devastacdo em alguns outros vales outrora dotados de estreitas vazantes por
atividadesagrariagusticay AB6 SABER 3032020 6, p.

Sendo assim, pod®e afirmar que os impactos ambientais na area nao tém iniciado
recentemente. Nessa perspectiva, no trabalho 13 (PACHECO; OLIVEIRA, 2017) discorrem
gueatualmentg@aleodunasgo médio rio SaoFranciscaituadagemXique Xique e Barra,fazem
parte da Area de Preservacio Ambiental (APA) Dunas e Veredas do Médio Rio S&o Francisco
e possuem seu sistema natural de resiliéncia, no entanto, este necessita estar em consonanci
com a sualindmica externa, pois ndo adianta o proprio sistema natural se autorrefazer, se ao
mesmo tempo as acdes antropogénicas o afetam direta e indiretamente, diminuindsassim, o
poder natural de reconstituicado.

No que tange ao trabalho 9 (PACHECO; TORRESNEOS, 2016), este corrobora
enfatizando que os impactos socioambientais encontrados nas areas dunares de Xique Xique,
Barra e Casa Nova sdo impactos comuns aos demais campos paleodunares, independente dc
muni c2pi o em que se sidnoaprotessodd @lmnizagéaenpressdoa ¢
antr-pica por mei o lbdidem 2006ap. £2W.rJd ctralzhlbo 19 wedsata e s
gue a modificacdo provocadapela acdo humanaem um componentedessegeossistema,
implicaraemtransformacédo sistemacomoumtodoemdirecdoanovosestadoslieequilibrio,
cujo resultado pode ser inoportuno e de dificil controle. A preservacéo integral das dunas
vegetadas, especialmente as dunas frontaiss¢éemostrado crucial na protecao do equilibrio
destegpaleoamienteg PACHECO,2020).

Similarmenteno trabalho 10, Pachecoe Oliveira (2016) abordamque o espaco
geograficosendgpalcodo ecossistemdunarsuporteexcessivasiteracbegmdecorréncialas
derivacdes antropogeénicas, isto €, diferentes grauerilacido dos sistemas naturais, sob o
impacto humano, proporcionando transformagfes muitas vezes irreversiveis. Comumente, as
areas costeiras, sejam maritimas ou fluviais, sofrem processos de degradacdo e possuem
fragilidadessignificativas,onde as pres$esexercidassobreos seushabitats,requeremcom
certa urgéncia a aplicacdo de estratégias integradas de manejo para enfrentar problemas cads

vezmais complexos.



49

Ratificandoo quefoi descritoatéagora,o trabalhol2 (CABRAL, etal., 2016)apontam
quenasareapaleodunarede Petrolinayerificou-seexpressivgprocessaleocupacadumana
através do ingresso e amplitude de diversas atividades econémicas na area, com destaque par:
0 agronegocio que produz frutashertalicas. Além desta, a extracdo de areia, a atividade
turistica no balneério do rio S&o Francis@vanc¢o da urbanizacnmbém promoverdiversos
Il mpactos nestes ambientes. Estas f @amemgs de
eminente para tal pandonio natural, que podera chegar a desaparecer em E@BoEERS, Caso
O processo de uso e ocupa-«0 do @bdém20i6a 8r €
p. 1213).

No queconcerneotrabalhol4 (SILVA, 2017),destacajueosestudogpaleoambietais
realizados no Brasil e especificamente na regido Nordeste, sdo de grande relevancia para a
construcdo de outros modelos biogeogréaficos e paleoclimaticos. Segundo ele, os modelos
paleoambientais mais utilizados pela arqueologia brasileira tém garametro os propostos
pelo renomadogedgrafo Aziz A b 6 S adorsideradocomo uma referénciaem estudos
ambientaispaleocliméaticos ecoldgicos.

Ademais, Pachecet al.,(2018) no trabalho 16, chama atenc¢éo para a necessidade de
estasareastdosensiveisdegradacdageceberenatencace supervisaaefetivamenteadequada
do poder publico e/ou da gestao da APA, uma vez que se trata de areas turisticas visivelmente
exploradas em qualquer parte do planeta, de uma beleza natural impar e de uma relevancia
fabulosa para pesquisa, visto que o0s registros séo indicadores de paleoeras e guardam registros
arqueoldgicogruciaisparaa compreensao, noresente, darigem destepaleoambientes.

No que se refere ao estudo 18, Pachetcal., (2020) indicam inGmeros impactos
ambientaisrasareagdunaregjuebordeiamo SdoFranciscemXique Xigue, Barra,Casa\Nova
e Rodelas, a saber: extracdo ilegal de areias e de espécies nativas; despejhodeasdidds
e efluentesin natura; aberturade trilhas sob as dunase praticas de esportes;turismo
insustentavelonstrugcdesemlicenciamentosoboscamposretiradadamataciliar dasbordas
dorio edos camposedunas;agriculturairrigadaasmargenslo rio e contaminacédoasaguas
pelo uso de agrotoxicos; pratica de pastoreio, caca predatdria e queimadas; ocupagao irregular
emareade APP, entreoutros.

Destarte, estes autores reiteram que atualmente, todas as areas dpaklogosares
gue margeiam do rio Sao Francisco, podem ser considerados ambientes dotados de fortissima
erodibilidade impactadogelasa¢besantrépicasncompativeissendopor issoimportanteter
um plano de conservacao para as paleodunas, visto queterarodgem em épocas passadas,

jamais poderdo ser reconstituidos com a mesma intensidade no presente (PAEH&CO,
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2020).

Por Gltimo, o trabalho 20 (ARAUJE al.,2020) evidencia que nas areas paleodunares
do rio sdo Francisco, os impactisservados e analisados indicam que 0s campos apresentam
trésniveisde estabilidaddestaveisintergradee instavel)lembasadmadticade Tricart (1977).
Nas 4reas estaveis, existem, segundo os autores, densa cobertura vegetal; nas &reas tidas comr
intergrades se observa uma fase de transicdo entre estabilidade e instabilidade; e nas éareas
instaveis, se apresentaos estagiosde degradacdosem coberturavegetal consistentee
vulneravel a impactos antrépicos. Para cada ambiente caracterizado, foi elaimorpidmo
estratégico de convivéncia a sustentabilidade tida como uma proposta para a conservacao, que
serédescritano item 4.1.3.

4.1.3 Achadossobrepropostasde conservacagara estaarea

Em relagcéo a existéncia de propostas de conservacdi@bakhos analisados, pode se
afirmarqueforampoucogyjuesinalizamtal preocupacaouqueapontensugestdesupropostas
de intervencdonestasareascom vistas a reduzir os impactos existentes.O trabalho 9
(PACHECO; TORRES; SANTOS, 2016), revela que apesar da beleza natural, a
interdependéncia de vérios ecossistemas é de relevante importancia ambiental, em face de sua
elevada produtividade biol6gica e excepcional valor das caracteristicas de climas pretéritos.
Destacam também que é primordial que putexcdo residente nas areas paleodunares do rio
Sé&o Francisco e em seus arredores sejam sensibilizadas sobre a importancia da conservacac
destes ambientes e, isso requer um gerenciamento que leve em consideracdo os multiplos
componentedasfeicesarenoss, além dagécnicadderecuperacao déreaslegradadas.

O trabalho 11 (PACHECO; OLIVEIRA, 2016) salientam que os campos paleodunares
gue margeiam o rio S&o Francisco, sado considerados relevantes ecossistemas por abrigarem
uma diversidadédiologica impar, composta por uma flora rica em espécies e uma fauna
constituida por insetos, répteis, anfibios, pequenos mamiferos e por algumas espécies de aves
gue utilizam as dunas para construirem seus ninhos. Devido a sua importancia alguns campos
de paleodunas séo constituidos como APAs, logo, devem ser protegidas por lei, 0 que obriga
ao orgao gestor a adotar planos de uso e ocupacédo dos solos e de manejo e conservacac
ambiental. Contudo, outros ndo pertencem a nenhuma APA, e alguns campososaquer f

catalogados.
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As autorasacrescentaraindaquedentreosvariosfatorescondicionantea formacaode
ambientes e paleoambientes dunares destaeaslementosontribuintes do processo de
vulnerabilidadedunar que se associamtanto a fatores de carater antropico quanto aos
relacionados com a dindmica dos elementos costeiros atuantes no local. Afirmam aieha que,
se tratando dessa dinamica é valido enfatizar a presenca da vegetacdo e seu estado de
danificacdo, a presenca ou auséncia de arelam®®/ou fluviais na composicao dunar, a
velocidadee direcaodosventosinfluenciandgprocessosleacres¢ca@ erosaalunar,avariacao
sazonal das chuvas, além de derivacdes antropogénicas com o0 avanc¢o de praticas agricolas.
transitodeveiculos edificacdesobrealinhadecostafluvial enazonadeacumulacaaeareais,
dentreoutros (bidem 2016).

Noestuddd4 (BARRETO,etal., 2002),0sautoresabordanguendohaqualqueduvida
gueo adensamentdaocupacadumandocal exacerbari@s processogeoldégicoemcampos
de paleodunas, e por esta razéo a indispensabilidade de elaboracdo de medidas de conservaca
paraaarea.

Notocanteaoestuddd5A b 6 S &2006,p. 304)afirmaqueo campodedunasde Xique
Xi gue c omaprtmassade ar@ias existentes em qualquer parte do territério brasileiro.
Tratase de um ambiente dotado de fortissima erodibilidade, quando impactadospela
erosividade de a-»es antr - pi cas domstiuregsaat 2 v e
area numa area de preservacdo permanente, entretanto, ele adverte da relevancia de se ter ur
conjuntodefl p r o0 pparacongpansaospobresoceirosdasvazantesassimcomoospastores
debodegyueestaaniciandoumanovaatividadedeconsequénciagravissimaparaaderruicao
das dunaso (p. 304), visando conservar a e
vulneravele valoroso.

Ja no trabalho 18 Pacheebal.,(2020) discorrem sobre a relevancia adwssrumentos
de gestdo ambiental disponiveis para areas protegidas, onde observam a necessidade de trage
um plano de manejo para estas, visando a organizagéo territorial e gerenciamento do uso e
ocupacaalossolos.Dentreestesnstrumentostem-seo Plaro de Manejo,indispensavepara
a conservacao desses ambientes. Neste sentido, os autores propde (no estudo 18), um Plano d
Conservacao Paleodunar (PCP), também denominado de Plano de Conservacdo Ambiental
(PCA) em outros estudos de Pacheco, no qualanaiecanismos de prevencéao, controle e
conservacadosambientesiaturais Estesautorescategorizaranaareade acordocomateoria
deTricart (1977),emestaveljntergrades instavel,e paracadaareacategorizadapresentaram

um planode conservagao.
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Na proposta do PCA para éareas paleodunares do rio Sdo Francisco de BPaaheco
(2020), que pode ser encontrado no estudo 9 e 20, os autores dividiram em trés microplanos,
sendo: 1. O Plano de Manejo Ambiental (PMA&)N vistas a ser aplicado nas areas que ainda
seapresentamomoestaveiscomvegetacasobreasdunadixando-ase evitandodegradacéao.

2. O Plano de Controle Ambiental (PCA), para as areas que ja se encontram em processo de
degradacéo (intergrades), a&lo manter o controle e a contencao dos desgastes nas areas que
seencontramemtransicao3. O Planode Reflorestamentdmbiental(PRA) apontaestratégias
derevitalizacace reflorestamentgcomvegetacamativado ecossistemajasareagidascomo
fortementenstaveis (ARAUJOet al.,2020).

Nestaldgica, aQuadro3 apresenta sintesedosachadoomyvistasasrespostaguese
buscoupara agjuestdesiorteadorasa partir daRSL.

Quadro3: RespostaasQNsa partirdaRevisao Sistematiade Literatura
OQN1-ESTUDOS 12,3,5,6, QN2-ESTUDOS 45,9,19, 10, QN3-ESTUDOS 45,9,11 e

7,8,9,1215e 17
(Origem)

12,13,14,16,18,19€e 20
(Impactos)

18 e20
(Planosde Conservacao)

As paleodunas sdo berco de sitios V  Suscetibilidade & erosdo dc V  Adensamento dacupacdo human:i
arqueoloégico$Etechevarnel 992); sedimentospcupacdchumanada area exacerbaos processogeologicos;
O Rio Séo Francisce seus afluentesle conduza desfiguragéo geomorfolégici indispensavel medidas de
foramosfornecedoreslosareaisasareias das dunag¢Barretoetal., 2002); conservaca@Barretoetal.,2002);
foram retrabalhadagpelo vento,gerando V  Derruicdo das dunas parte norte; trilh V. Necessidade de constituir uma ar
depositosdlicos(Barreto,1993; 1996); anastomosadasle transito de bodes; de preservacdo permanente;
Um erg de um paleodesertintemontano derruicéo da periferia extrema do cam indispensavel se ter um conjunto
regional;originouemfasessemiaridasio de dunas no piemonte oriental Serra propostas para compensar 0s
PleistocenoSuperior (nivel geral do: Estreito; areias expostas na beirada moradoredocais( A b 6 S2806e
mares eranuitobaixo)( A b 6 S2906e dunas; ampliacéo da devastacdoem V  Os campos de paleodunasséo
Originaramasinterferénciaslas vazantes por atividades agréarias constituidas como APAs, e deve
condicbes paleoambientais; ( Ab 6 S2906e r , ser protegidas por lei; o 6rgédogest
exprimemregistrosde mudangas V  Extracéo ilegal de areias e de espéc deve adotar planos de uso e
climaticasintensas;ocorrénciasle nativas; despejos de residuos sélido ocupacédo dos solos e de manej
grandearideze intensificacdodossentos efluentes in natura; abertura conservacaoambiental (Pacheco;
(Ferreira;Correa;Barreto2003); trilhassobas dunas e praticas de Oliveira, 2016);

Os camposrepresentamum sitio muito esportes; V  Proposta de plande conservagac
importante como  testemunho de turismo insustentavelgonstrucéesem osautoredlividirametrés, sendo:
evolugbesgeoldgicasegeomorfoldgicas licenciamentos sob as dunas; retirada 1. O Plano de Manejo Ambiente
locais; oriundas das alternancias mata ciliar das bordasdo rio e dos (PMA);
paleoclimaticasdo Nordeste brasileiro camposle dunas; agricultura irrigada ¢ 2. O Plano de Controle
duranteo Quaternario (Pachecap14); margengdo rio e contaminagdodas Ambienta(PCA), para as area
Sedimentagdo oriunda da influénaie aguas;ocupacao irregular erérea de gue ja se encontram em
um episodioglacial (Kunchenbeckergt APP, entreutros (Pacheco; Oliveira processo de degradacao
al.,2016); 2016; 2017); (intergrades);
Trabalho flavio-edlico com climamais Pachecq2020); Pacheceetal., (2018; 3. O Plano de Reflorestamento
arido e regime e direcdo do risdo 2020); Pacheco; Torres;Santo$2016). Ambiental (PRA). Pachecet
Francisco diferentes deestagio atual V  Ocupacdo humana;  agronegoci al., (2020); Aradjo et
(PachecoTorres;Santos2016); turismo insustentavel e urbanizacéa al.,(2020).

Periodos mais secos em momento: (Cabral etal.,2016);
oscilagdeglimaticasguaternariagCabral V  Impactosmultiplos que necessitante
etal.,2016); modelos biogeograficos e
Aluviées quaternariosdepositadospelo paleoclimaticos para analise (Silva,
rio SaoFranciscaRangeletal., 2017);

019). V A analiseda areaa partir da 6tica

tricartiana demonstra meios
comelevadinstabilidadepor conta de
praticasantropogénicagAraujo et al.,
2020).

Fonte:Elaboragagrépria(2021)

Dessemodo, nestarevisdo,buscouse respondelas questdesorteadoraelencadasa
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partir do objetivo delineado e metodologia escolhida. Neste sentido, a QN1, que indagava
acerca do que os estudos apontam sobre a origem das dunas fosseis das areas em estudo, f
respondida a partir dos estudos 1, 2, 3, 5, 6, 7, 8, 9, 12, 15 e 17 da dotoseguintes
estudi osos: Etechevarne (1992); Barreto (1
Barreto (2003); Pacheco (2014); Kuchenbeeket.,(2016); Pacheco, Torres e Santos (2016);
Cabralet al.,(2016); Lyra (2017); Ranget al.,(2019).

No quetangea QN2 quealmejavasabergual o estadatualdasfeicdesarenosaso que
tangeasacdesantropogénicadpi respondidgor meiodosestudost, 5,9, 10,12, 13,14,16,

18,19 e 20 de autoriade: Barretoetal., (2002);A b 6 S §2D0&)rPachecce Oliveira(2016;
2017);Pachecq2020);Pacheceetal., (2018;2020);PachecoTorrese Santog2016); Cabral
etal., (2016); Silva(2017);Aragjoetal., (2020).

E por ultimo a QN3, ondese buscavasaberse existealgum plano de mitigacdodos
impactossocioambientaigu propostasie conservacaparaestasareasfoi respondidgelos
estudo#,5,9,11,18e20apartirdosautoresBarretoetal., (2002);A b 6 S £006)Pacheco,

Torrese Santog2016);Pachece Oliveira(2016);Pachecatal., (2020);Araudjoetal., (2020).

Nestesentido arevisaosistematicaleliteraturaoportunizoucompreendeteoricamente
sobre a origem e evolucao das feicbes arenosas do rio Sdo Francisco, bem como,0s principais
impactos existentesnessasarease suas condigfesatuais, considerandoseu processale
vulnerabilidadenatural efragilidadeambiental.

Emvistadisso,osachadoslapesquisdibliograficaindicamquesuaorigemestaligada
ao rio Sao Francisco, que emtro momento da historia natural, e em condi¢cfes diferentes da
atual, elaborou tais feicbes arenosas, sendo auxiliado pelo trabalho do vento no processo de
transportee modelamento dos campos paleodunares. Desse modstunsapontaram
também que o ri®Gao Francisco precisou de no minimo, 100.000 mil anos para executar o
depdsitade sedimentosirenosos, tendemvistao volumedoscampos na atualidade.

Ademais, também foram apontados pelos estudos a fragilidade desses ambientes e a
quantidade e impactosaturais e antropicos a que estdo vulneraveis, considerando que o
processalepovoamentalasareasontribuibastantgaraaumentaosprocessosedegradacao
desseambientes.

Considerando a relevancia desses ambientes ndo apenas como foeseuisa em
diversas areagyas também como potencial turistico loéainprescindivelse ter um plande
manejo e conservacao para estas areas. Nesse sentido, os estudos também apontaram es:
necessidade, ja existindo propostas de conservacao para egtess areas paleodunares que

bordeianmo rio S&oFranciscoAssim,osachadogmcamposerdaconfrontadogomosachados
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na literatura para se chegar a conclusdo acerca das questées norteadoras elencadas.

Com base na literatura consultada, psdefirmar que, a génese e evolucao desses
campogaleodunaresstaigadaasmudancapaleoclimaticag paleoambientaido quaterrario
tardio, tendo os campos sido construidos pelo rio Sdo Francisco e coadjuvado pelos ventos de
sudestdeste. Os impactos naturais e antropogénicossofridos tem provocado sua
descaracterizacae até extincdo de alguns campos,que sao verdadeirostestemunhogde
paleoclimagio Semiaridadbrasileiro (PACHECO, 201 PACHECO,2020).

Como os campos paleodunares de Sento Sé ainda ndo foram catalogados, ndo existe
nenhuma pesquisa sobre eles, e ndo ha, que se saiba, nenhum plano de masejeagdmn
para a area. Neste sentido, esta pesquisa serd pioneira e propord um plano de manejo e
conservacaoconsiderandoque se objetiva que, além dos produtos finais obrigatérios
(dissertacae- artigopublicadoem periédicocom QualisminimoB2), anseiaseelaboraroutro
produto E-Book contendo o referido plano de manejo e conservacao proposto para a area

paleodunar).

4.2RESULTADOSDA PESQUISAEM CAMPO
4.2.1 Fitofisionomia da paisagem paleodunar

Durante o ultimo periodo glacial do Quaternariochamadode WirmWinscosin
ocorreram oscilacdes climaticas significativas de acordo com Ab 6 S a(b9&d, e o
embasamento utilizado para tal afirmacdo descende das observacfes ecoldgicas, tais como:
aridez rochosa, onde foi possivel encontrar camposacprasenca de cactaceas, reflgios de
floras,entreoutros;b. evidénciasgeomorfolégicasgcomorelevosresiduaispequenognclaves
e pedimentosde terracosfluviais; c. deposicfessedimentolégicostais como as crostas
ferruginosas, as linhas de pedras e os paleossblpsguenos enclaves de vegetacao xerdfila
em locais que prevaleceu as caracteristicas residuais frente a alteracdo para um clima mais
umido. Mas ha também enclaves de vegetacéo densa e florestadaismride as condigbes
climaticasatuais saaridas.

As alteracOeslimaticasocorridagpromoveranmodificacdeshasespécievegetaigjue
passaram por um processo de decréscimo significativo em razdo da competitividade com as
espéciesde vegetacaoaberta, por conta das condigdessubumidase semiaridas,com o
predominiode ambientescolégicogdecerradoe caatingdBIGARELLA, 2007).

Abb6Saber (1957) reitera que existem regi
por todo o territério brasileio, porém, € no Nordestedo Brasil que sdo encontrados

extraordinariocasosde oscilagcde<limaticasintertropicais,como por exemplo,0s registros
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morfologicos bastante conservadosnos compartimentosinteriores do sertdo, além dos
pediplanos intermontanos, camposrielbergse algumas bajadas fossiliferas pleistocénicas.
Corroborandacom A b 6 S & Bigarella, 0 estudopalinolégicode umaturfeirado rio Icatu,
desenvolvidgor De Oliveiraetal., (1997)foi decisivoparaacusaidadebasalde 10.900anos

A.P., representando assim o primeiro trabalho do género realizado em zona semiarida de
caatingabrasileira, permitindo o reconhecendale fasesdistintas de vegetacaoe clima,
ocorridosnos ultimos 11.000 angRACHECO, 2014).

O referido estudo revelou que, no final do Pleistoceno e comeco do Holoceno, as
condicOes de clima seriam mais frias e seco que o atual, com momentos intercalares de clima
frio e superimido por conta do degelo no Hemisfério Norte, pedoitassim, a expanséo de
floresta pluvial de galeria (mata ciliar) nas planicies fluviais. Embora menos conspicua na
paisagenentrel1.000e 8.900an0sA.P.,avegetacaale caatingasempreestevepresenteguja
participacd@aumentou ap64.240 ano\.P. (DE OLIVEIRA et al.,1997).

Essemesmoaautorafirmaque,por meiodeanélisepalinolégicaspddesecompreender
gue no PleistocenoTardio, ocorreu grande expansaode florestas pluviais de afinidades
Atlantica e Amazoénica, que invadiram o Valerdolcatu no Sertdo da Bahia, sendo que este
fato podera explicar a afinidade botanica dos atuais enclaves de floresta pluvial no dominio
climaticodacaatinganordesting DE OLIVEIRA et al.,1999).

Deste modo, durante as visitas efetuadas em campo, e lé&antamento quali
guantitativo das espécies nativas do bioma caatinga ainda encontrados no paleoambiente,
consistindo basicamente na descricdo sumaria da vegetacdo da area amostral, situada na are
recorte da pesquisa. Tal levantamento foi realizaatonpeio do método de caminhamento
(FILGUEIRAS et al.,1994).

Para cada tipo de vegetacao foi constrestpuemasinoéticos discorrendo as seguintes
caracteristicasfoto; espéciefamilia; nomevulgar; quantidadeesncontradaalturamédiadas
espéciesambientevegetacionalonde elas estdoinseridas(caatingahiperxerofila, caatinga
hipoxerdfila, vegetacaade transicdoe vegetacaade veredas);agrupamentdfrequente(F),
comum(C), ocasionalO) elocalmenterara(LR)); e, por fim o estadade conservagégestavel,
intergradeou instavel{PACHECO,2014).

As familiasbotanicasoramclassificadasleacordocomo sistemade classificacaanais
atual (APG 1V, 2010; LORENZI; SOUZA, 2005). As espécies estdo apresentadas por ordem
alfabéticadefamiliasseguidodosnomesvulgares quandcexistentedo habito(erva,arbustos,
subarbustosepifitas,trepadeirasarvorese herbaceaaquaticasfPACHECO,2021).
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Quanto a origem (se nativa ou exética), distribuig@olemismo e raridade das plantas
nos ecossistemas e estados da Federacao brasileira, foram consultados fundamentalmente o
sitesdo Jardimbotéanicodo Rio deJaneiroquecongrega lista deplantasbrasileirasfForzzaet
al.,, 2020 (http://floradobrasil.jbrj.gov.br), e do Missouri Botanicali, Garden
(http://'www.mobot.org.jlos Estadotnidos(Ibidem).

Por fim, para a delimitagdo das fitofisionomias conside®wa altitude, o relevo, a
fisionomia e o0s conjuntos de espécies exclusasdominantesno ambiente paleodunar
pesquisado, realizanek® uma caracterizacao, principalmente em pontos extremos do relevo e
solocomo,nos fundoglevale, os topos de morros inicios deencostas.

A seguir apresentse aidentificacdodas espécies, suas familiasmes vulgae outras
caracteristicagncontradas narea pesquisada, néiguras4 a38.

Figura 4: Identificacdo de espécie herbacea

ESPECIE »  Ximenia americana L.
FAMILIA » Olacaceae
NOME VULGAR > Ameixa-da-caatinga

ALTURA MEDIA R P
(m)
QUANTIDADE » 04
AGRUPAMENTO » O
AMBIENTE »> Caatinga hipoxerdfila
CONSERVAGAQ > Estavel

Fonte:Santoq2021)
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Uma dasprincipaisespéciesie extratoarbustivearboreo da Caatinga éameixada
caatingaou ameixado-matopossui extrato. No periodo de estiagemaaoria das espécies da
Caatinga perdersuas folhas, contudo, a ameixa apresesgaomasfolhastotalmenteverdes,
sinalizandoassim sua resisténciaa escasseaidrica, tendo curto periodo de frutificacdo
concentradmosmesesledezembra janeiro.A ameixasilvestretemfruto (baga)com forma
arredondada,é suculento e possui uma Unica semente tipo améndmado comestivel e
comumente usada patambateinfeccfesferimentosefaltadearcontudo,ndoé considerada
umafruta comercial e é escassa literaturanesteassuntdSILVA, et.al., 2008).

O fruto possui na casca uma pelicula fina, retirada com facilidade quando o fruto se
apresenta em estagio maturado, tendo cor amarela, e quando verde, a coloracéo da casca é verds
e apresentando um aroma caracteristico desta fase. A polpa também safrgammactoloracao

a medida que o fruto amadurece, passando da cor verde para a amarela ¢5HlV2008).

Figura5: Identificacaale espéciearbustiva

ESPECIE » Andira fraxinifolia Benth

FAMILIA > Fabaceae
NOME VULGAR > Angelim
ALTURA MEDIA s e

(m)
QUANTIDADE > 09
AGRUPAMENTO > C
AMEBIENTE » Caatinga hiperxerdfila

CONSERVAGAQ > Intergrade

Fonte: https://uenf.br/projetos/arvoresdauenf/esp@éamgelim/

No Brasil, 0 angelim € uma egpé nativa e endémica, geralmente ocorrendo em

capoeiras e formacgfes secundarias, sendo raro encontrar na parte interna de florestas, onde
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adaptase a solos com maior umidade. As folhas tém formato composto, sdo alternas com
foliolos opostos, tendo sua®ies a coloracdo résea, sendo que os frutos sdo buscados por
espécies de morcegos. O angelim possui caule bastante duro, resistente e com grande
durabilidade, muito aproveitada na construcao civil, para fabricacdo de portas, janelas, postes e
mourdes pareercamentos. Essa espécie tem floragcao entre novembro e dezembro e frutificacao
de fevereiro a abril. Seus frutos sdo comestiveis, com améndoas ricas em 6leo e muito
procurados pela fauna, sendo também consumido pelo gado. Essa espécie é bastante
recomendda para o paisagismo e arborizacéo urbana, por conta da beleza em sua folhagem no
periodo de floracdo (GRUPO AGROFLORESTAL, 2021).

Figura6: Identificacaale espéciearbdrea

. _ Pityrocarpa moniliformis
ESPECIE | (Benth.) Luckow & R.W.Jobson.
FAMILIA > Fabaceae

NOME VULGAR > Angico-de-bezerro
ALTURA MEDIA
> 4_-9m
(m)

QUANTIDADE > 11

AGRUPAMENTO > F
AMBIENTE > Caatinga hipoxerofila

CONSERVAGAQ > Estavel

Fonte: Santos (2021)
O angicede-bezerro é uma espécie nativa@katinga e endémica do Brasil sendo sua

di stribui-«o0o geogr8fica |imitada ~ fAregi «o
estados de Al agoas, Bahi a, Cear §, Par a2 ba,
(NASCIMENTO; DANTAS, 2018, p. B), abragendo os dominios fitogeograficos Caatinga

e Mata Atlantica, sendo detectada sobretudo em solos arenosos distroficos e em altitudes de 360

a 900 m. Suas folhas séo bipinadas, possuindo nectario em formato circular, tendo flores com
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cinco pétalas perfumaslague produzem abundantemente néctar e pélen, responsaveis por atrair

vespas, moscas e principal mente abel has. N

estacdo chuvosa suas flores sdo a principal fonte de pdlen utilizada pela abelha jandaira

(Meli pona subniti da-jJ4n O éanbitedetezemo € utn8 ds@cie cpnsidefada

pioneira, de ocorréncia eambientes com solos arenosos (NASCIMENTO; DANTAS, 2018).
Figura 7: Identificacdo de espécie arborea

ESPECIE - Anadenanthera colubrina (Vell.)
Brenan
FAMILIA > Fabaceae
NOME VULGAR » Angico
ALTURA MEDIA . 10-20 m
(m)
QUANTIDADE » 05
AGRUPAMENTO » C
AMBIENTE » Caatinga hipoxerofila
CONSERVAGAOQ » Estavel

Fonte:Santoq2021)

E umaplantadeciduaheliéfila, silvestree xerdfila seletiva,ocorrendatanto em solos
secosquantoumidos, porem profundos, tolerando também solos rasosompactadosNo
Nordestebrasileiroé encontrado nos solos areniticos, calcariakieiais,e em conformidade
com as condic¢desfisicas ambientais,fi o iadividuos jovens apresentanmuitos actleos,as
folhasséaodivididasempequenogoliolos, sendoindicadacomoinseticidae quandamurchas,
sdoaltamenté - x i (ANSELMO et al., 2020, p. 1216). De acordo com Anselmet. al.,
(2020) aexploracéo intensiva do angico (madei@sca) tem comprometido a espécie, ja que
elaestéentreasespéciemativasdoSemiaridocomprioridadesde conservagddEmbora tenha
facilidade em adaptase adiversostipos de ambientesp quetem provocado dana espécie
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significativa demandano mercado,i p cser utilizada para diversos fins (ornamentacéo,
fornecimento de tanino, forrageira, energética, resinifera, madeireira mea@td i ci nal )
(ANSELMO et al.,2020, p. 1217).

Figura8: Identificacaaleespécie herbaceo

ESPECIE » Eugenia stipitata McVaugh
FAMILIA > Myrtaceae
NOME VULGAR » Araca-de-boi

ALTURA MEDIA

(m) > Até3m
QUANTIDADE » 08
AGRUPAMENTO > C
AMBIENTE > Caatinga hipoxerdfila
CONSERVAGAQ » Estavel

Fonte: Pacheco (2021)

O araca é uma espécie decidua, com floragdo nos meses de agosto/setembro e
novembro/dezembro, e com frutificagdo entre os mesewwdembro a fevereiro, sendo as
abelhas sua fonte de polinizacdo. Possui folhas simples, opostas, cruzadas, e flores com até 2
cm de didmetro, composta por cinco pétalas livres e de coloracéo branca. Seus frutos possuem
até 2 cm de comprimento, servindoaliementacao tanto para a fauna quanto para os humanos,
sendo que estes ultimos, consumem in natura e para fazer iguarias, tais como, doces e geleias.
A espécie tem elevado potencial de paisagismo, sendo bastante recomendada na recuperacac
de areas degradasl (FRAZON et. al., 2009).
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Figura 9: Identificacdo de espécie arborea

ESPECIE Astronium .r_jrundeuva (M.
Allem&o) Engl.
FAMILIA > Anacardiaceae
NCME VULGAR » Aroeira
ALTURA MEDIA . Até 15 m
(m)
QUANTIDADE » 05
AGRUPAMENTO » ]
AMBIENTE > Caatinga hipoxerdfila
CONSERVAGAO »> Estavel

Fonte: Santos (2021)

A aroeira é descrita como sendo uma espécie decidua, helidfita, seletiva e xerofita.
Comumente, a aroeira tem floracao entre julho e setembro, e a maturacéo dos frutos ocorre entre
setembro e outubro, onde as abelhas sdo as responsaveis pela polingzaisoeesdo dos
diasporos € realizada pelo ventBsta espécie possui grande potencial farmacolégico,
principal mente sua fientrecasca 4dnflamatésas, des
adstringentes, anti al ®r gi c acfiosalergénicoa (NUNES,ant e
et al., 2008, p. 78).

Ademais, por possuir durabilidade resisténcia a putrefacdo, € bastante utilizada em
construcao civil, também como postes para cercas, na confeccdo de moveis de luxo e adornos
torneados. As consequénciastdetiversidade de usos, tem trazido para a aroeira um processo
intenso e predatorio de exploragéo, provocando a devastagao de suas populag¢des naturais sendc
a ponto de ser categorizada como vulneracehsiderada ameacada de extingdo (NUNES,
al., 2008).
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Figura 10: Identificacdo de espécie arbustiva

ESPECIE Ceiba glaziovii (Kuntze)
K.Schum.
FAMILIA > Malvaceae
NOME VULGAR ——» Barriguda
ALTURA MEDIA
. 8-12m
(m)
QUANTIDADE |—» 03
AGRUPAMENTO —» O
AMBIENTE S Caatinga hipoxerdfila
CONSERVAGAQ ——» Estavel

Fonte: https://www.iguiecologia.com/plant@sm-ambientesaridos/barriguda/

A espécie barriguda acumula agua no seu interior, fator relevante, visto que, durante os
longos periodos de sec@lanta consegue sobreviver. Esta espécie libera um tipo de algodéo,
apos a floracao, e suas flores brancas se tornam frutos, que, quando maduros liberam a paina,
semelhante ao algodao e que possui varias sementes. Este material pode ser aproveitado né
fabricacdo de colchdes e travesseiros. Também € possivel reaproveitar a casca da barriguda,
que tem potencial medicinal, sendo empregada na recuperacao das areas degradadas, além d

arborizacao urbana (IMA, 2021).
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Figura 11: Identificacdo de espécie artuast

e .
FAMILIA > Onagraceae
NOME VULGAR > Brinco-de-soim
ALTURA MEDIA . -
(m)
QUANTIDADE » 15
AGRUPAMENTO » F
AMBIENTE » Caatinga hiperxerofila
CONSERVAGAQ » Intergrade

Fonte: Santos (2021)

O brinco-de-soim € uma espéciecaracteristicale clima tropical, tendo crescimento
aceleradoe suasflores sdoinflorescénciassolitarias,brancas.emforma de "pompom", que
brotam durante primavera, sendo suaproducao feita p@ementesendorapidagerminacao.

Odfrutos do brincode-soim sdovagensvermelhas, de 13 a 17 cm de comprimento,
retorcidas e partidas em dois, apresergamentesegragjueaparecenmo vera@xpondo suas
sementes. Esta espécie tsithoutilizadacomfins deornamentacapordeter uma copa densa,
larga e baixa, e pardosermuito exigenteno quetangeaotipode solo, contudo,quandobem
adubadarescee sedesenvolveapidamentédREVISTA ALDEIA, 2019).
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Figura : Identificacdo de espécie arbustiva

ESPECIE »  Pachira aquatica Aubl.
FAMILIA > Malvaceae
NOME VULGAR > Castanheiro

ALTURA MEDIA

(m) » 5-10m
QUANTIDADE > o7
AGRUPAMENTO » C
AMBIENTE > Caatinga hipoxerofila
CONSERVAGAO > Estavel

Fonte:Santos (2021)

O castanheiro € nativo do ambieateazdnicsendoconhecidgor cacauselvagenou
castanheirona caatinga.E umaarvore que precisa de muita luz e umidadeambiente,
ocorrendessempreemterrenoalagadicos ou inundaveis, e nas margemssebarrancos de rios
e lagoagLORENZI, 2000).

A floracdodestaespécieacontecede setembraa novembro e a frutificacdo ocorre de
abril ajunho. Tem potencial medicinal, visto qageledo fruto imaturoé usadano tratamento
dahepatite assementesdousadas como anestesia, e a casca € utilzadetratar queixas de
estdbmago e dores dabeca. Além disso, as sementes podemseEumidasozidastorradas,
fritas, ou assadagyu aindamoidasusadagparasubstituiro caféou o chocolatglbidem 2000).
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Figural3: Identificacdo despéciearborea

copestame e €
FAMILIA > Fabaceae
NOME VULGAR > Catingueira
ALTURA MEDIA s 8. 10m
(m)
QUANTIDADE » 13
AGRUPAMENTO > F
AMBIENTE > Caatinga hiperxerofila
CONSERVAGAQ > Intergrade

Fonte:Pacheco (2021)

A catingueiraé uma espécieonsiderada endémica da Caatinga, sepdssivel
encontrala em varios ambienteque variam desde varzeas umidas até &eagridasNeste
altimo ambientea espécieé reduzida a arbusto com menos de dogtrosde alturae com
pequenaliametro. Euma espécie que ¢é adaptavel difsrentegtipos de solos, abrangendo os
mais pobressalinos, especialmente os solos pedregesésesistentea déficits hidricos.
Normalmenteperde suafolhagemno periodo de estiagem, contudo, é umas mtaseiras
arvoresa rebrotarno periodochuvoso E comumfi @uedafoliar teminicio entre os meses de
agosto a outubragstanda plantaem dorménciade outubroanovembro,com quedatotal das
f ol HMATIAS; DANTAS, 2017, p. 3), sendoque suafloracdoocorreno periodode
transicao entre as estacdes seca e chuedsatiicacao ocorrano periodahuvoso.
Essaespéciedenominadale catingueiraverdadeiraé utilizada como alimentagéo
animal, e suas fol has servem c oahoeliferm tatoe d e
na producédo de pdlen e néctar como no abrigo para as abelhas silvestres sem ferrdao, do génerc
Mel i pona e Trigona, que fazem seus ninhos n
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p. 3). Ademais, tem potencial energético, sendo utidizaomo lenha. No que tange a
capacidade medicinal, as folhas, flores e cascas da catingueira podem ser aplicadas como
propriedades antidiarreicas e em tratamentos de anemia e hepatite (MATIAS; DANTAS, 2017).

Figura 14: Identificacdo de espécie arbdrea

A
FAMILIA > Bignoniaceae
NOME VULGAR » Craibeira
ALTURA MEDIA R -
(m)
QUANTIDADE > 04
AGRUPAMENTO » 0
AMBIENTE > Caatinga hipoxerofila
CONSERVAGAQ » Estavel

Fonte: Santos (2021)

Espécie perenifélia, de porte elevado nos padrbes da Caatinga e, por conta do seu porte
proporciona bastante sombra. A floragcéo da craibeira ocorre de setembro a novembro e as cores
de suas flores na estacdo seca da Caatinga sduianstia beleza cénica. E bastante utilizada
em areas urbanas principalmente em areas com auséncia de cobertura vegetal. Para Lorenzi
(1992) a craibeiracorre nos ambientes de caatinga, de cerrado e do pantanal, sendo bastante
utilizada na carpintariapar conf ec- «o de cabos para ferram
modifica o ambiente luminoso pelo sombreamento, influenciando a umidade e a
evapotranspira-«o0 ( MEDERBRDS,; CHI ANCA, 2016
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Figura 15: Identificacdode espécie arbustiva

ESPECIE . P:Iosocereusl pachycladus
F.Ritter
FAMILIA > Cactaceae
NOME VULGAR » Facheiro
ALTURA MEDIA . AtS 10 m
(m)
QUANTIDADE > 06
AGRUPAMENTO > C
AMBIENTE > Caatinga hiperxerofila
CONSERVAGAO > Intergrade

Fonte: Pacheco (2021)

A espécie facheiro pode alcancar 10 m de altura, sendo considerado uma espécie de
grande porte. Em regra, o tronco do facheiro e suas ramificagdes séo da cor verde escura e Sac
constituidos por espinhos de cor amarela. Apresenta fkokadas, claras, com a base azulada
e com tamanho grande.

Geralmente, o periodo de floracao ocorre entre os meses de setembro e outubro, sendo
notével a frutificagcdo entre dezembro e janeiro. Para reproduzir o facheiro pode se fazer por
meio de semenseou de estacas do caule, e os seus frutos sdo comestiveis, tendo bagas com
formato achatado (BRAGA, 1996).
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Figura 16: Identificacdo de espécie arborea

ESPECIE . Cnidoscolus quercifolius
Pohl
FAMILIA > Euphorbiaceae
NOME VULGAR > Favela
ALTURA MEDIA
» 3-7m
(m)
QUANTIDADE > 08
AGRUPAMENTO > C
AMBIENTE » Caatinga hiperxerofila
CONSERVAGAO » Intergrade

Fonte: Santos (2021)

No ecossistem@aatingaumaespécie de planta enfermeira pode teipae relevante
na conservacao. Um estugdablicadona revistaGeotemasssinalougue a espéciefaveleira
temgrandemportancia na contengcao ao processdekertificacdo e aos impactos promovidos
pelas oscilacdes climaticas.

E uma espéciendémica, podendo viver por cerca de séauloe atingir 8 metrosde
altura, sem contar,a resisténciaque possuiasépocagielongas estiagens. Da favela pexie
obtermultiplosprodutostaiscomo,amidoe 6leo (MEDEIROS;DE OLIVEIRA, 2020).
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Figural?: Identificacdode espécienerbéceo

ESPECIE » Senna occidentalis (L.) Link
FAMILIA > Fabaceae
NOME VULGAR » Fedegoso-do-mato

ALTURA MEDIA

(m) > 1-2m
QUANTIDADE > 06
AGRUPAMENTO » C
AMBIENTE » Caatinga hiperxerofila
CONSERVAGAO > Intergrade

Fonte:https://agro20.com.br/fedegoso/

Conhecido como fedegostm-mato esta espécie é um arbusto, que, com o avancar da
idade, pode se tornar uma arvore com até 5 m de dhosaui geralmente ramos novos na cor
avermelhada, e sua folha verdes aparecem penduradas. O centro da flor é verde escuro e cormr
brilho, sendo que aos poucos, vai obtendo uma coloragdo amarelada até chegar ao ponto de
abrir uma elegante flor com pétalas agglas e na cor amarela. As partes, estilete e estigma
possuem a cor verde, estando circundados por filetes alaranjados de diferentes tamanhos e
anteras marrons, 0s seus polens aparecem das anteras a partir de um orificio em sua parte
superior (CAVALCANTE,2015).



70

Figural8: Identificacdo despéciearbdrea

ESPECIE Amburana cearenses (Allemé&o)

| J

AC.S5m.
FAMILIA > Fabaceae
NOME VULGAR » Imburana-de-cheiro

ALTURA MEDIA

e > 6-12m
QUANTIDADE > 05
AGRUPAMENTO » C
AMBIENTE » Caatinga hipoxerofila
CONSERVAGAQ » Estavel

Fonte:Santoq2021)

A imburanade-cheiro é consideradama arvore deciduano periodo de estiagem,
possuindo caule comumente erguido e castana cor castanheescuro.As folhas sao
composta® alternasmescladgor abundanteflores, quetambémsaopequenase possuem
aroma. Os frutos daimburanade-cheiro sdo do tipo vagem tendo uma cor escura, contendo
apenas uma semente, ou em casos raros, duas. Ressgltee a espécie € nativa, mas nao é
endémica do Brasil, sendo classificada como pioneira, mas tolerante a sombra em algumas
situac@®s. Sua madeira € muito utilizada na marcenaria, em esculturas, na carpintaria, na
confeccdo de barris para armazenamento e envelhecimento de bebidas.

Apresenta uso amplsendo queja medicina popular serve para tratamento de doengas
respiratérias; na nakcina veterinaria é utilizada como vermifugo para animais domésticos; no
paisagismo é empregada para arborizacado de parques; em sistemas agroflorestais é usada com
quebra ventos e faixas verdes entre plantacdes, entre outros pontos de uso dest# espécie.
imburana tem florac&o no final do periodo chuvoso e a frutificacdo no periodo de estiagem.
Possui um crescimento brando, necessitando de precipitacdo anual minima de 440 mm a 2.000

mm. Sua ocorréncia se da em solos que possuem uma texturadingitesaou argiloarenosa
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e geralmente profundos, ou com afloramentos calcarios (PAREYN, 2018).

Figura 19: Identificacdo de espécie arborea

ESPECIE > Hymenaeaeitﬁg;rggafpa Mart.
FAMILIA > Fabaceae
NOME VULGAR > Jatoba
ALTURA MEDIA . At 15 m
(m)
QUANTIDADE > 04
AGRUPAMENTO > O
AMBIENTE > Caatinga hipoxerofila
CONSERVAGAO > Estavel

Fonte:https://www.infraestruturameioambiente.sp.gov.br/2016/02/jq@tpenoniobrasileiro/

O jatobé é considerado uma arvore decidua, onde as espécies maiores e adultas alcancarnr
dimensodes préximas de 20 m de altura e 50 cm de DAP (diametro a altuitodmpdido a
1,30 m do solo). AO tronco ® tortuoso, com
baixa. Sua casca mede até 3 cm de espessura. As flores sdo grandes, com pétalas pouct
excedentes ao calice, e o fruto € um legume seco, indeisoente,0 s p ®r mi co owu p
(CARVALHO, 2007, p. 45). E comum o jatoba ser encontrado em solos secos com baixa
fertilidade quimica, contudo, sempre ocorre em terrenos bem drenados, e seu emprego pode ser
como espécie ornamental, também para arbodzacghana e para a recuperacdo de areas
degradadas, sendo inclusive bastante buscada pela fauna, teseaaslsim, uma arvore
competente para essas utilidades (CARVALHO, 2007).
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Figura20: Identificacdo despéciearborea

ESPECIE »  Ziziphus joazeiro Mart.
FAMILIA > Rhamnaceae
NOME VULGAR > Juazeiro
ALTURA MEDIA . e
(m)
QUANTIDADE > 04
AGRUPAMENTO > 0
AMBIENTE » Caatinga hiperxerofila
CONSERVAGAO > Intergrade

Fonte:Santoq2021)

O juazeirodaCaatingaé umaespécie pioneira, e uma arvore perenifpbatodoo ano,
por contado extensce densosistema radicial que possui, sendo capaarceradar a escassa
umidade existente rembsolocontudonocasadehaverescassetotal de agua no solo, a espécie
pode perdecompletamente a sua folhagem. Seu troéiceto as vezes,ou tortuoso,muito
esgalhado, e apresenta ramos armadosmdé&os espinhos, além de ramos flexuosos
subdivididos. O juazeiro flora no més dmtembro e frutifica nos meses de junholleo. Sua
ocorréncia pode se da em sotmsn boafertilidade quimicae bastantgprofundos, onde esta
espécie se apreserftandosa. No entanto, ela tem preferénoma solos aluviais argilosos,
porém,podeser encontradanclusive nos tabuleirosmaisaridos e pedregosos, onde adquire
aspectoquasearbustivo,como é o casoda Caatinga.E muito importantena utilizacio para
alimentacaocanimal, tambémhumana(frutos), tem potencial medicinal e suaimportncia
também esta em proporcionsombras frondosa®td e mi a s , possuijqualedadesi r o
ornamentaispodendger utilizada com éxito na arborizagdorde as e j ar di nso
2007, p. 46).
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Figura21: Identificacdode espéciearbustiva

Handroanthus impetiginosus

ESPECIE (Mart. Ex DC) Mattos
FAMILIA > Fabaceae
NOME VULGAR » Jurema preta

ALTURA MEDIA

(m) > 4—-7Tm
QUANTIDADE > 07
AGRUPAMENTO » C
AMBIENTE » Caatinga hipoxerofila
CONSERVAGAOQ » Estavel

Fonte: Pacheco (2021)

A espéciguremapretapossuielevadamportanciaecondmicage no Nordeste brasileiro
ela é empregada padiversos fins, sendo utilizada, inclusjwmapreparacdale umabebida
alucinégenaonsumidaem rituais religiosos.
A madeiradajuremaé utilizadacomo fonte de energia (producéo de carvégetal),
na producdo de mourdes, postestaca® moveisrusticos.ii Acascae empregada pareurtir
couros e a plantawilizadatambémcomoforragemparabovinos,caprinose ovinos,alémde
terpot enci al par a r e sPERQNEBONFIN,rtealh 80160p2)g r ad ad a s «



Figura 22: Identificacdo de espécie arborea

ESPECIE
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FAMILIA

Cereus jamacaru DC.

NOME VULGAR

Cactaceae

ALTURA MEDIA
(m)

Mandacaru

QUANTIDADE

AGRUPAMENTO

12

AMBIENTE

CONSERVAGAO

Caatinga hiperxerofila

Fonte:Santog2021)

 J

Intergrade

O mandacaruepresenta resiliénciado SertdoNordestino,sendoconsiderada@omo

umaespéciesimbolodessaegido.Estaespécigossuicapacidadeeretervolumesdeaguano

seunterior, alémde possuircaracteristicagspecificas para sobreviver a aridez do scos

longos periodos de estiagem, senqmwianto, plantas resistentes a seca egsgmocomestas

condicbexlimaticas,podem chegar até 6 m de altura (IN2®21).

As flores do madacaru sado brancaslegantespnde durantea noite quandoséo

polinizadas por mariposas, se abrem. Aldisso, a espécie € um importante alimeguaoa

animaisemperiodogleestiagensevera no Sertédo, fazendo parte das pladtasonvencionais

comestiveis(PANC). Também pode ser utilizada na restauragéssolos degradadosna

construcaalecercas vivas, de maneira ornamental pi@e@racdes atéparafins terapéuticos

(Ibidem 2021)
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Figura23: Identificacdo deespéciearbirea

Fonte:https://www.youtube.com/watch?v=6fC_ZROKQrwé&ab_channel=LuizCarlosMarquesCardoso

E umaplantadeportearbéreotendofolhaspalmadaspacor verdeclara.Osfrutos sdo
capsulasesféricascontendsementesiuras, na cor amarela pintadaastanhos. E possivel
extrair o latex do setronco e sua madeira é leve e porosa, semiipadana construcaae
caixotese tamancos. A espéciemanicobaé cianogénica, sendo, portanto, toxica (fokas
brotos),podendaa ingestaocausarfalta deoxigénio no cérebro e até causar a morteiunia
espéciamativaeendémicaloNordestepcorrenddantonacaatingaguantono cerrado Além de
mantera composi¢adromatoldgicadaforrageira,possibilitapreservanda dguanelacontida
(SANTOS,2018).





















































































































